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Temnepatypa B nogobnayHoMm cCrioe nNOHWXaeTcss C  BbicOoTOW. [loaTomy
OTHOCUTESNbHAA BNaXXHOCTb BO3[yXa MOBbILLAETCA 3a CYET MOHMXEHUS TeMnepaTypbl

M Ha HekoTopou BbicoTe oHa pgocturaet 100%. lNpumem, 4TO Ha 3TOM BbLICOTE
Ha4yMHaeTcsi obpasoBaHMe 0b6na4vyHOCTH.

Beegém 0OespasMepHyl0 MacCOBYKO OO0 rnapa MOCTOSHHYK MO BbICOTE,
MNOCKOSIbKY Oyaem cuutaTb, 4YTO BO34yX B nogobnayHoM crnoe XopoLlo

nepemewar: g, = p,(z)/p(z),

pv (Z) — BEepTUKalibHoOE pacripeaerneHmne nioTHOCTU rnapa.

OTHOCUTENbHAasa BNaXHOCTb BO34yXa B I'IO,EI,OGJ‘Ia‘-IHOM CIioe Kak beHKLI,I/Iﬂ BbICOThbI
Ha NOBEPXHOCTbIO 3EeMI1N OorpeaendaeTcqa Kak I/'(Z) :Ed (Z) / E (Z),
St

e E,(2)= ¢op(2)R,T(2),
E, (Z) — napuManbHoe AaBneHve napa B nogobnayHom croe Kak yHKLMS BbICOTHI.

[laBrieHne HacbIleHHOro rnapa C BbICOTOM YMEHbLUAeTCA B CUITy YMEHbLUEHUM
TemnepaTtypbl. [103TOMYy MOXHO NpuMeHNTb hopmyny Knaysunyca — KnanenpoHa:

L1 1
R\T, T(z)

v

E (z)=E_exp - CKpbITasa Tennorta napoobpasoBaHus

L ~ 2, 5MOx/xr.
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dopmyna Knaysmyca — KnaneumpoHa 4ABNSeTCA TOYHOU TepMOoaMHaAMUYECKOW
dopmyrion, oOHa oOnuCbiBaeT [aBJfIEHME HacCbIWEHHOro nmnapa Kak JqyHKUMN
TemnepaTtypbl B CpaBHUTENbHO HEOOSNbLLIOM AMana3oHe U3MEHEHUS1 TemnepaTypbl
BO6M3N 3HAYeHUs1 HEKOTOporo 3HadeHusi. U owmbka Tem OGonblue, Yem 6onblue
OTKNOHEHME TemnepaTypbl OT 3TOro 3HadeHuma TemnepaTypbl. [1odToMy 4yacTto
yoobHee ncnonb3oBaTb AMMNPUYECKYO (OPMYITY: 4157 }

E_(z)=exp| 23.8—
«(2) p{ T(z)-33.91

roe [JaBneHuMe HacblleHus BOoAsIHOro napa BblpaxeHo B [lackansax — Kr/m-c?, a
TemnepaTypa — B rpagycax KenbBuHa. Torga anst OTHOCUTENbHOW BNaXXHOCTU BO3ayxa
B noAo6na4yHoOM crnoe Kak dyHKLUKN BbICOTbI Ha NOBEPXHOCTbIO 3E€MITM NONy4YaeMm:

o) = AQPERT (z)
exp| 23.8 - Ho7
T(z)-33.91

bespasmepHoe OTHOLWIEHWE CMecu Yy MNOBEPXHOCTU 3eMnn g, ornpegenvm Ha
OCHOBaHWW 3afaHHbIX 3HadYeHun Temnepatypbl T(0), OTHOCUTENLHOW BIIAXKHOCTU
r(0), n NNOoTHOCTU cyxoro Bo3ayxa p(0), kak

(0) y yxa p(0) +(0) 4157

_ 23.8— .
W= oRT0) " 7(0)-33.91
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OTHOCUTEeNbHas BMNaXHOCTb HEHACbILEHHOro Bo3gyxa Kak (OYHKUMA BbICOTHI
N3MEHAETCA OT 3HaYeHUs1 BIIaXXHOCTU Bo3ayxa BOnM3m nosepxHocTtu r(0) no
eauHuubl. Ha BbicoTe r(z,,,,,)=1 BO3OyX HacblWaeTcs, NPOMCXoauT BblaeneHme
CKPbITOM TennoTbl KOHAeHcauun n obpasyetca obnako. HYToObl HANWTU BLICOTY
HWKHEN rpaHuulbl 0bnayHocTn Zz,,,, HYXXHO peLnTb HesdABHOe YypaBHeHue

4157
T(z)-33.91

q,0,(z)R T(z)=exp| 23.8—

P(z)= p(2)RT(z)
V|CI'IOJ'Ib3yFI YpaBHEHUE COCTOAHUA naearibHOro ra3a aj4d Ccyxoro Bo3agyxa,
MNOJTY4YNM OTHOCUTESIbHYHO BJ1a>KHOCTb BO3YyXa Kak beHKLI,I/II-O BbICOTbI

I"(Z) — Rv QOP(Z) .
R 4157
exp| 23.8 —
{ T(z)—33.91}

dopmyna c pgaBneHvem YyaobOHee [Ans UCMNONb30BaHWSA, MOCKOSMbKY [OaBreHune
BO3/yXa C BbICOTOW U3MEHSIETCHA MeHbLLE, YeM NNOTHOCTb UMK TeMnepaTypa.
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[MpyMmeHum 3Ty oopmMyny OnA MarnbiX 3HaYEHUN OTHOCUTESTbHOW BIaXXHOCTU BOSIN3K
MOBEPXHOCTU OKeaHa Npu NOCTOAHHOM 3Ha4YeHuu rpagueHTa TemnepaTtypbl gradT ,= —
/7 K/km. Tlpumem cnegyrowime 3HavyeHUda rnapameTpoB: TemMnepaTypa Ha NOBEPXHOCTU
3emnu T,= 20 C, BepTuKarnbHbI/ cyxoaanabaTnyecku rpagneHt temnepartypbl [, = —
9,75 K/kMm, nnoTHOCTb BO3ayxa Yy MOBEPXHOCTUM 3emnu 1,2 ka/M3, paBneHve y
noBepxHoctn okeaHa P, = 101325 [la, abconioTHas BMaXHOCTb BO3adyxa Y
NOBEPXHOCTU OKeaHa 4,3 a/ke, napunarnbHoe OaBreHue napa y rnoBepxHOCTU OKeaHa
E, = 700 lla, paBneHne HacbILLEHHOro napa y noBepxHOCTU okeaHa E, = 2334 [la,
OTHOCUTENbHas BaXHOCTb Y MoBepxHocTu okeaHa r(0) = E/E. = 0,3. Ha pucyHke
npeacraBneHa 3aBMCMMOCTb OTHOCUTESIbHOWM BIAXHOCTUM OT BbICOTbl. CymTasi, 4TO
HUXHAS rpaHuua obnavyHoCTU COOTBETCTBYET OTHOCUTENLHOW BMNAXXHOCTU 3HAYEHUS
100%, nony4aem 3390 meTpoB.
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" J
B kadecTtBe npumepa paccMoTpum rpadoukm mMaccoBOW O0NM napa OT BbICOThI,
NnonyvyeHHble

HoBocunbupcka nmerowen pacnonoxeHne — gonrorta: 54,96, wuporta: 82,95,

BblICOTa HaAd YPOBHEM MOpPA.

No  AaHHbIM

HabNtOEeHUN

METEOPOSIOrM4eckon  CTaHumn

143 wmeTpa, CnnowHasi NMHUA — [OaHHble

HabnogeHnn, MYHKTUPHaA JIMHNA — TEOPETUYHECKUE BbIHYNCITIEHUA.
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CpaBHeHMe rpaprkoB MaccoBoOU
O0NU BMAaXHOCTN OT BbICOTLI.
CnnolwHaga NuHNS — gaHHble
HabnoaeHun [1]. NyHKkTMpHaga
NMUHUSA — BbIYUCTIEHUSL.

[1]. UNNN Novosibirsk Observations at 00Z 06 Jan. [OneKkTpoHHbIN pecypc]. —

Pexum goctyna:
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http://weather.uwyo.edu/cgi-bin/sounding?region=np&TYPE=TEXT:LIST&YEAR=2015&MONTH=01&FROM=1500&TO=1512&STNM=29634
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CuntaeTcs,, YTO HWXKHAA TrpaHMua o0fladHOCTM  MPUXOOAUTCA Ha  3HAYEHUS
OTHOcUTeNbHOW BnaxHoctn 6onee 0,9 [2].

dopmyna Unnonutosa: [ = 24. (]_()()_ r). T, - Temneparypa TO4KM
POCHI Y 3eMnW.
dopmyna deppens: H =122-(T -7, ),

[2]. MBaHoBa A.P. OnbIT Bepudmkaunm YMCneHHbIX NPOrHO30B BMNaXXHOCTU U OLEHKa
MX MNPUroOHOCTM AOns nNporHo3a 30H o0bnegeHeHust BO34yWHbIX cyaoB. //
MeTeoponorus n rugponorusi. 2009, Ne 6. Ctp. 33-38.
[3]. boraTtkuH O. I'., ABMaumoHHble NporHo3bl norogbl: «bXB — eTepbypr», 2010,288
C.
[anee npuBoaAaTcs pesynbTaThl pacyeTa 3aBUCUMOCTN OTHOCUTESTbHOM
BNTA@XXHOCTWU OT BbICOTbI B N0g061a4yHOM crnoe ¢ ncnonb3oBaHnemMm hopmMynbl
ansa npoduns OTHOCUTENBbHOM BNAaXHOCTU N AaHHbIX HAabNoaeHnn B
MexayHapogHom asponopTty HoBocubupcka (Tonmadeso) 6 sHBaps 2015 .
[aHHble HabnoaeHnn ntobesHo npegocTtasneHsl H.A. bapaHoBbIM, BEOYLW MM
Hay4YHbIM COTPYAHUKOM BbluncnurtensHoro ueHTtpa um. A.A. [lopoaHuubiHa

PN NY PAH. NamepeHns npoBoannuch Npu YactudHom nogaepxke POPU,
rpaHT Ne 16-07-01072.

I"(Z) — Rv qOP(Z) .
R 4157
exp| 23.8-
{ T(z)—33.91}
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4 yaca UTC. 200 400 600 g0 1000 1200
[TyHKTMPHAA CUHASA NNMHUA cnpasa, cooTBeTcTBYeT BbicoTe 1000 meTposB,

Ha KOTOPOW Habrtoganach HUXHSASE KpOMKa 06navyHoCTy,

9TO COOTBETCTBYET BriaxxHocTn r = 0,996,

[1(r=0,95)=183 meTpa (cnnowHasa KpacHas JIMHUS),

(r=1) = 322 meTpa, 832 meTtpa n 1085 meTpoB (CrnnoLuHas cupeHeBasi JIMHUS),
[1®epp(r=0,948)=195 meTpoB (KOpOTKas MyHKTUPHAN po3oBas NMMHUS),
1N6p(r=0,955)=264 meTpa (KopoTKasi NyHKTUPHAas CUHSAS NTUHUS).
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[TONHbIN TpexXMepHbIN rpadpuk BCexX AaHHbIX 3aBUCMMOCTU TeMMepaTypbl OT BbICOTbI
N BpEMEHMU, Nony4veHHbIX 6 ssHBaps 2015 r. o ocn abcuncc oTNoXeHbI TOYKN,
COOTBETCTBYIOLLUNE BPEMEHN B MUHYTaX (C UHTepBarioMm B 5 MUHYT). B TeueHne cyTok
TakmMx ToveKk HacumnTbiBaeTcs 288. o ocn opanHaT OTNOXEHbI TOYKH,
cooTBeTcTBYOWME BbicoTaM (4o 100 meTpoB ¢ nHTepBanom B 25 meTpos, o 1000
mMeTpoB ¢ nHtepsanom 50 metpos, oT 1000 go 2000 yepes3 100 meTpoB).

16.11.2016 Mocksa UKW



1.05

1
1
1
1
:

1.00 i Y
1
-

0.05 =
1
1
1
1
1
1
1

0.96 :
1
1
1

5 vacos UTC. 500 1000 1500

[TyHKTMPHAA CUHASA NNHUA, cooTBeTCTBYET BbicoTe 71500 MeTpoB,
Ha KOTOpOW Habraanacbk HUXKHASA KpoMKa 0bnavyHocTy,
(r=0,95)= 188 meTpoB (KpacHaga NMnHMA),

(r=1)= 380 meTpoB (cnpeHeBada NNHUAA),

(r=1,05)= 1514 meTpoB (KpacHasa nuHus),

0®(r=0,9687)=288 meTpoB (TOHKasa NyHKTUpPHas po3oBas NMMHUS),

N(r=0,9709)=281 meTpoB (TOHKas NyHKTUPHas CUHSS J_”/”_”/I;l)'16_11.2016 Mockea Mk 10
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6 yacos UTC. 500 1000 1500
[TyHKTUPHas CMHASA NMHUA (cnpasa), cooTBeTcTByeT BbicoTe 1000 MeTpoB, Ha
KOTOpOW Habroganacbk HUXHSAS KpOMKa 06navyHoCTH,

[1(r=0,95)= 352 meTpa (KpacHasa nNuHus),

(r=17)= 600 meTpoB (cnpeHeBada NNHUA),

[1(r=1,05)= 1564 meTpa (KpacHasi NMHUSA),

Od(r= 0.9599)=2871 meTp (TOHKAA NYHKTUPHAA po30Bad NNHUA),

N(r= 0.9283)=384 meTpa (TOHKaA NyHKTUPHAA CUHAA NTUHNA). 11
16.11.2016 Mockea VKU
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7 yacos UTC. 200 400 600 800 1000 1200 1400

[TyHKTUPHas cMHAA NMHKA (cnpasa), cooTBeTcTByeT BbicoTe 1000 meTpoB,
Ha KOTOpOW Habrganacb HUXHASA KpoOMKa 0b6navyHocTy,

[1(r=0,95)= 405 meTpoB (KpacHada NnHMA),

[(r=1)= 1133 meTpoB (cMpeHeBas NMNHUS),

[1(r=1,05)= 1476 meTpoB (KpacHasa NNHUS),

(1d(r=0,9129)=281 meTp (TOHKaa NYHKTUPHAA po30oBasi NMUHNSA),

1N(r=0,94507)=384 meTpa (TOHKasi NyHKTUPHAas CUHSIS J'||/|H|/|s=|).16 11,2016 Mockaa VKU 12
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9 yacos UTC.

[1(r=0,95)= 307 meTpoB (KpacHada NnMHMA),
[1(r=1)= 384 meTpoB (CUpeHeBasd NIMHUS),
[1(r=1,05)= 499 meTpoB (KpacHasa fiMHus),

i =
200 400 600 SO0 1000 1200 1400
[TyHKTMPHAA CUHASA NIMHUA, COOTBETCTBYET BbicoTe 71350 MeTpoB,
Ha KOTOpOW Habraanacb HUXHASA KpOMKa 06navyHocTy,
[1D(r=0.93248)=2871 meTp (TOHKasa KOPOTKasi MyHKTUPHas po3oBas NNHUS),
[1N(r=0.98579)=360 meTpa (TOHKaA KOpOTKas MyHKTUPHAasS CUHSASA JIMHUS). 13
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10 yacos UTC. -

200 400 6500 800 1000 1200 1400 °
[TyHKTMPHAA CUHASA NIMHUA, COOTBETCTBYET BbicoTe 71350 MeTpoB,

Ha KOTOPOW Habraanacbk HUKHASA KpoOMKa 06navyHocTy,

[1(r=0,95)= 350 meTpoB (KpacHasa NMNHMA),

[(r=1)= 458 meTpoB (cupeHeBada NNUHUS), 16.11.2016 Mocksa VKM
[1(r=1,05)= 563 MeTpOB (KpacHasa NMNHMA),

0P(r=0.92259)=2817 meTp (TOHKaa KOpOTKasa NyHKTUPHaA po3oBas NMHUSA),

[1(r=0.95383)=360 meTpa (TOHKaA KOpOTKasa MyHKTUPHasS CUHSAA JIMHUS). 14



11 yacos UTC. 200 400 600 800 1000 1200 1400

[TyHKTUPHAA CUHAS NIMHUA, COOTBETCTBYET BbicoTe 71350 MeTpoB,
Ha KOTOpOW Habsoganack HUXKHASA KpoMKa 0b6navyHocTy,
[1(r=0,95)= 398 meTpoB (KpacHada fiMHus),

[1(r=1)= 454 meTpOB (CUpeHeBasd NINHUS),

[1(r=1,05)= 526 meTpoB (KpacHada fiMHus),

[1®(r=0.90666)=287 meTp (TOHKasA NYHKTUPHas po3oBas JIMHUS),

[1(r=0.94555)=360 meTpa (TOHKaA NYHKTUPHAA CUHSAS JIUHWUSA).16 11 2016 Mockea VKM o
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12 yacos UTC. 200 _ 400

Ha KOTOpOW Habrnaanacb HUXHASA KpOMKa 06navyHocTy,
1(r=0,95) = 378 meTpoB (KpacHasa NNHUS),

[(r=1) = 398meTpoB (CUpeHeBasd NNMHUS),

[1(r=1,05) = 469 meTpoB (KpacHasa NNHUS),

(®(r=0.90905)=281 meTp (KopoTKas NyHKTUPHas po30oBasl JIMHUS),

DM(r=094015)=312 METPOB (KOpOTKaFl NYHKTNPHAaA CUHAA J'II/IHI/IFI)1.6 11.2016 Mocksa VKV

600
[TyHKTMPHAA CUHAS NIMHUA, COOTBETCTBYET BbicoTe 840 MeTpOB,

800
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18 yacos UTC.

JInumna 4, cootBeTcTBYET BbicOTE 210 METPOB, HA KOTOPOM Habnoganacb HUXKHAA
KpoMKa 0bna4vyHoOCTU, 3TO COOTBETCTBYET OTHOCUTENLHOW BnaxHocTtn r = 0,96,
1(r=0,95) = 169 meTpoB — NUHKUA 2,

(r=1) = 334 meTpoB — nuHusa 5, UTC

(1®epp(r=0,948) = 134 meTpa — nuHUA 1,

JWnnon(r=0,955) = 192 meTpa — nuHna 3. 17
16.11.2016 Mocksa UKW



22 vaca UTC. 100 200
CuHASA NUHMA, COOTBETCTBYET BbicOTE 320 METPOB,

Ha KOTOpOW Habrnaanacb HUXHASA KpoOMKa 06navyHocTy,
[1(r=0,95)=168 meTpoB (TOHKada po3oBasd NNHUA),
[1(r=1)=240 meTpoB (CUpeHeBasd NINHUS),

[1(r=1,08)= 311 meTpoB (TOHKasa po3oBasi NIMHNA),
1®(r=1,0024)=244 meTpa (NyHKTUPHas cMpeHeBas JIMHUS),
1N(r=1,065)=336 meTpa (NYHKTUPHAA CUHAA JTUHUA).

16.11.2016 Mocksa KU
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23 yaca UTC. 100 200 300 400
CuHAA NMHMA, COOTBETCTBYET BbicoTE 320 METPOB,

Ha KOTOpOW Habrganacbk HUXHASA KpoOMKa 0bnavyHocTy,

[1(r=0,95)= 199 meTpoB (KpacHasa fiMHus),

[(r=1)= 257 meTpoOB (CUpeHeBas NNMHUS),

[1(r=1,05)= 313 meTpoB (KpacHasa fMHus),

0®(r=1,0208)=281 meTp (KOpOTKasa NyHKTUPHas po3oBas NMMHUS),

N(r=1,0712)=336 meTpa (KopoTKas MNyHKTUPHAA CUHASA NUHNSA). 19
16.11.2016 Mocksa VKU




BepTukanbHble agnabaTtundeckue pacnpegeneHus Temnepartypbl B B
HaCbILLLEHHOM BITaXXHOM BO34yxe (CNIIOLWHas NIMHUS) U B CYXOM BO3ayXxe

(MYHKTUPHAaSA NIUHNUSA).

_ 1 dP, _ 8
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B [Hogg D. C. et al, 1983: An Automatic Profiler
of the Temperature, Wind and Humidity in the

14
12

10

Troposphere. J. Climate Appl. Meteor., 22, 807—
831.] paccmoTpeHbl akcrnepumMeHTbl B Point Mugu 8

(KanudopHusa) ans gpespana 1976 r. (no ocu
opAMHaT OTNoXeHa BbICOTa B KUNOMETpax). ATu
namepeHnsa obinm obpaboTaHbl 1 NOMNy4veH

BEPTUKAJ1bH bl reagneHT TemMnepartypbl.

gradT(Z)
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[ pagneHT BepTUKanbLHOro
pacrnpegeneHus TemneparTypebl.
JLWenoHbl BbicoT no 0,5 knnomeTtpa.
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[ pagneHT BepTMKarnbHOro
pacrnpegeneHus TemneparTypebl.
OLIENIOHbI NO 2 KUromeTpa.
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PucyHok 2 ns [Decker, M. T., E. R.
Westwater, F. O. Guiraud, Experimental
Evaluation of Ground-Based Microwave
Radiometric Sensing of Atmospheric

Temperature and Water Vapor Profiles.
1978, 17, 1788-17935.]
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Annpokcumaumsa rpaguenHTa
TeMmnepaTtypbl PUCYHKa 2.
AuwenoHbl BbicoT no 0,5 km.
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PucyHok 19 n3 [[MorocsaH X.I1. Obwas
unpkynauma atmocdoepeol. J1.:
[mopometeounspar, 1972. 394 c.].

500 ‘.,_""d“ W
600 o (R
\ ﬁb{v F:S“:\‘:ﬂ_
b T
800 ) 5 s

Puc. 19. Pacnpejenciue TeMnepaTypsl ¢ BHCOTOR Hap pasani-
puimy upoTamu Mesxay cranuusmu Cll-4, CI1-5 n AzenoM 3umoil.

| — CI-4, CI-6; 2 — Mypmanck; § — Mockea; 4 — Epenan — TOnanch; 5 — bBax-
pefn; 6 — Aacu.

dT/dz, rpaj/xm

Annpokcumauus rpagueHTa
7 TemnepaTypbl ¢ pUcyHka 19. AneH
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	Относительная влажность�в подоблачном слое�и высота нижней границы облачности
	– вертикальное распределение плотности пара. 
	Безразмерное отношение смеси у поверхности земли q0 определим на основании заданных значений температуры T(0), относительной влажности r(0), и плотности сухого воздуха ρ(0), как 
	Относительная влажность ненасыщенного воздуха как функция высоты изменяется от значения влажности воздуха вблизи поверхности r(0) до единицы. На высоте r(zcloud)=1 воздух насыщается, происходит выделение скрытой теплоты конденсации и образуется облако. Чтобы найти высоту нижней границы облачности zcloud, нужно решить неявное уравнение �
	Слайд номер 5
	В качестве примера рассмотрим графики массовой доли пара от высоты, полученные по данным наблюдений метеорологической станции Новосибирска имеющей расположение – долгота: 54,96, широта: 82,95, высота над уровнем моря: 143 метра, Сплошная линия – данные наблюдений, пунктирная линия – теоретические вычисления. 
	Считается, что нижняя граница облачности приходится на значения относительной влажности более 0,9 [2]. 
	4 часа UTC. �Пунктирная синяя линия справа, соответствует высоте 1000 метров, �на которой наблюдалась нижняя кромка облачности,�это соответствует влажности r = 0,996,�𝑧(r=0,95)=183 метра (сплошная красная линия), �𝑧(r=1) = 322 метра, 832 метра и 1085 метров (сплошная сиреневая линия), �𝑧Ферр(r=0,948)=195 метров (короткая пунктирная розовая линия), �𝑧Ибр(r=0,955)=264 метра (короткая пунктирная синяя линия).
	Полный трехмерный график всех данных зависимости температуры от высоты и времени, полученных 6 января 2015 г. По оси абсцисс отложены точки, соответствующие времени в минутах (с интервалом в 5 минут). В течение суток таких точек насчитывается 288. По оси ординат отложены точки, соответствующие высотам (до 100 метров с интервалом в 25 метров, до 1000 метров с интервалом 50 метров, от 1000 до 2000 через 100 метров). �
	5 часов UTC.�Пунктирная синяя линия, соответствует высоте 1500 метров, �на которой наблюдалась нижняя кромка облачности,�𝑧(r=0,95)= 188 метров (красная линия), �𝑧(r=1)= 380 метров (сиреневая линия), �𝑧(r=1,05)= 1514 метров (красная линия), �𝑧Ф(r=0,9687)=288 метров (тонкая пунктирная розовая линия), �𝑧И(r=0,9709)=281 метров (тонкая пунктирная синяя линия).
	6 часов UTC.�Пунктирная синяя линия (справа), соответствует высоте 1000 метров, на которой наблюдалась нижняя кромка облачности,�𝑧(r=0,95)= 352 метра (красная линия), �𝑧(r=1)= 600 метров (сиреневая линия), �𝑧(r=1,05)= 1564 метра (красная линия), �𝑧Ф(r= 0.9599)=281 метр (тонкая пунктирная розовая линия), �𝑧И(r= 0.9283)=384 метра (тонкая пунктирная синяя линия).
	7 часов UTC. �Пунктирная синяя линия (справа), соответствует высоте 1000 метров, �на которой наблюдалась нижняя кромка облачности,�𝑧(r=0,95)= 405 метров (красная линия), �𝑧(r=1)= 1133 метров (сиреневая линия), �𝑧(r=1,05)= 1476 метров (красная линия), �𝑧Ф(r=0,9129)=281 метр (тонкая пунктирная розовая линия), �𝑧И(r=0,94507)=384 метра (тонкая пунктирная синяя линия).
	9 часов UTC. �Пунктирная синяя линия, соответствует высоте 1350 метров, �на которой наблюдалась нижняя кромка облачности,�𝑧(r=0,95)= 307 метров (красная линия), �𝑧(r=1)= 384 метров (сиреневая линия), �𝑧(r=1,05)= 499 метров (красная линия), �𝑧Ф(r=0.93248)=281 метр (тонкая короткая пунктирная розовая линия), �𝑧И(r=0.98579)=360 метра (тонкая короткая пунктирная синяя линия).
	Слайд номер 14
	11 часов UTC. �Пунктирная синяя линия, соответствует высоте 1350 метров, �на которой наблюдалась нижняя кромка облачности,�𝑧(r=0,95)= 398 метров (красная линия), �𝑧(r=1)= 454 метров (сиреневая линия), �𝑧(r=1,05)= 526 метров (красная линия), �𝑧Ф(r=0.90666)=281 метр (тонкая пунктирная розовая линия), �𝑧И(r=0.94555)=360 метра (тонкая пунктирная синяя линия).
	12 часов UTC. �Пунктирная синяя линия, соответствует высоте 840 метров, �на которой наблюдалась нижняя кромка облачности,�𝑧(r=0,95) = 378 метров (красная линия), �𝑧(r=1) = 398метров (сиреневая линия), �𝑧(r=1,05) = 469 метров (красная линия), �𝑧Ф(r=0.90905)=281 метр (короткая пунктирная розовая линия), �𝑧И(r=0.94015)=312 метров (короткая пунктирная синяя линия).
	18 часов UTC.�Линия 4, соответствует высоте 210 метров, на которой наблюдалась нижняя кромка облачности, это соответствует относительной влажности r = 0,96,�𝑧(r=0,95) = 169 метров – линия 2, �𝑧(r=1) = 334 метров – линия 5, UTC �𝑧Ферр(r=0,948) = 134 метра – линия 1, �𝑧Иппол(r=0,955) = 192 метра – линия 3.
	22 часа UTC.�Синяя линия, соответствует высоте 320 метров, �на которой наблюдалась нижняя кромка облачности,�𝑧(r=0,95)=168 метров (тонкая розовая линия), �𝑧(r=1)=240 метров (сиреневая линия), �𝑧(r=1,05)= 311 метров (тонкая розовая линия), �𝑧Ф(r=1,0024)=244 метра (пунктирная сиреневая линия), �𝑧И(r=1,065)=336 метра (пунктирная синяя линия).
	23 часа UTC. �Синяя линия, соответствует высоте 320 метров, �на которой наблюдалась нижняя кромка облачности,�𝑧(r=0,95)= 199 метров (красная линия), �𝑧(r=1)= 257 метров (сиреневая линия), �𝑧(r=1,05)= 313 метров (красная линия), �𝑧Ф(r=1,0208)=281 метр (короткая пунктирная розовая линия), �𝑧И(r=1,0712)=336 метра (короткая пунктирная синяя линия).
	Вертикальные адиабатические распределения температуры в в насыщенном влажном воздухе (сплошная линия) и в сухом воздухе (пунктирная линия).
	В [Hogg D. C. et al, 1983: An Automatic Profiler of the Temperature, Wind and Humidity in the Troposphere. J. Climate Appl. Meteor., 22, 807–831.] рассмотрены эксперименты в Point Mugu (Калифорния) для февраля 1976 г. (по оси ординат отложена высота в километрах). Эти измерения были обработаны и получен вертикальный градиент температуры.
	Слайд номер 22
	Рисунок 2 из [Decker, M. T., E. R. Westwater, F. O. Guiraud, Experimental Evaluation of Ground-Based Microwave Radiometric Sensing of Atmospheric Temperature and Water Vapor Profiles. 1978, 17, 1788–1795.]
	Слайд номер 24
	Рисунок 19 из [Погосян Х.П. Общая циркуляция атмосферы. Л.: Гидрометеоиздат, 1972. 394 с.].

