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Введение

Настоящий доклад посвящен возможностям по работе с "виртуальными"

информационными продуктами в системе унифицированного ведения

разнородных архивов спутниковых данных, созданной в ИКИ РАН.

Основные особенности созданной системы:

- Распределенные архивы,

- Возможность удаленного доступа в режиме online ко всем данным,

- Рассчитана на возможность работы как с хранящимися в архивах, так и с

"виртуальными" информационными продуктами,

- Направленность на распределенную обработку любых данных из архива,

полнота и достаточность информации о данных в БД для их обработки и

анализа.



Архивы данных ДЗЗ в информационных системах,

поддерживаемых ИКИ РАН

Общий архив данных в различных ИС, поддерживаемых ИКИ РАН,

превышает на данный момент 1Пб. В различных системах

доступны данные следующих спутников:
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Примеры информационных систем

•спутниковый сервис ВЕГА, предназначенный для 

решения задач дистанционного мониторинга 

растительного покрова

•информационная система дистанционного 

мониторинга Федерального агентства лесного 

хозяйства (ИСДМ Рослесхоз)

•информационный сервис VolSatView

«Дистанционный мониторинг активности вулканов 

Камчатки и Курил»

•спутниковый сервис See the Sea, 

ориентированный на решение задач, связанных с 

исследованием различных процессов на 

поверхности океана

•объединенная система работы со спутниковыми 

данными центров приема и обработки 

спутниковых данных НИЦ «Планета» 

Росгидромета

•объединенная система работы со спутниковыми 

данными центров приема и обработки 

спутниковых данных НИЦ «Планета» 

Росгидромета

•сервис VEGA-GEOGLAM

•информационная система "ВЕГА-Приморье"



Формирование виртуальных продуктов, пояснение понятия

Данные хранятся в исходном 

виде(*), а тематические 

продукты получаются “на 

лету” по унифицировано 

описанной в таблицах БД 

unisat_catalog комбинации 

исходных с различными 

правилами, калибровками, 

диапазонами, палитрами и 

нормировками.

(*) под исходными понимаются 

данные уровня обработки не 

ниже L1B (калиброванные, 

скорректированные, 

привязанные)



Разделение БД на справочную и хранящую данные

(*) под исходными понимаются 

данные уровня обработки не 

ниже L1B (калиброванные, 

скорректированные, 

привязанные)

продукты, с которым работает пользователь

БД unisat
хранение данных в исходном 

виде(*)

БД unisat_catalog
информация о спутниках, 

приборах, продуктах, включая 
«виртуальные» продукты и 

правила их построения



Структура единой справочной БД unisat_catalog



Использование единой БД для доступа к справочной информации является одним из ключевых

элементов новой унифицированной система ведения архивов спутниковых данных.

Ниже приводится информация о назначении основных таблиц БД unisat_catalog по

тематическим группам.

Общая справочная информация

• satellite – информация о спутниках

• satellite_device – информация о приборах, установленных на спутниках

• device – информация о приборах

• band – информация о каналах приборов

• station - информация о станциях приема

• сenter – информация об информационных центрах

Информация о реальных продуктах, физически находящихся в архивах

• product – описание типов реальных продуктов

• product_cases – информация о реальных продуктах по данным различных приборов

• product_level – информация о дополнительных разбиениях реальных продуктов

• channel – информация о каналах реальных продуктов

Информация о виртуальных продуктах

• vproduct – описание типов виртуальных продуктов

• vproduct_cases – правила получения виртуальных продуктов для различных приборов и при

наличии различных реальных продуктов в заданном сеансе данных

• vchannel – правила получения каналов виртуальных продуктов

Структура единой справочной БД unisat_catalog



Информация о канале реального продукта включает:

- правила перевода значений в физические величины (калибровки)

- правила отображения канала по-умолчанию (возможные наборы правил

указаны ниже)

Информация о канале виртуального продукта включает:

- из каких каналов каких реальных продуктов составлен

- уникальные правила отображения (если отличаются, в ином случае

наследуются все правила отображения канала реального продукта, из

которого он составлен)

Правила отображения канала продукта может включать:

- нормировку

- значения прозрачности и nodata

- палитру

- формулу для вычисления

Содержание правил



Пример виртуальных продуктов: “Растительность” и “Льды и снег”



Пример информации из unisat_catalog по виртуальному продукту “Льды и снег”

информация о приборе



Пример информации из unisat_catalog по виртуальному продукту “Льды и снег”

информация о реальном продукте



Пример информации из unisat_catalog по виртуальному продукту “Льды и снег”

информация о формировании виртуального продукта



Пример информации из unisat_catalog по виртуальному продукту “Растительность”

информация о формировании виртуального продукта



Формирование виртуальных продуктов с расчетом “на лету”,

на примере продукта “Разница 11-12мкм (пепел)”

Канальные данные AHI 

(HIMAWARI-8), 11мкм

Канальные данные AHI 

(HIMAWARI-8), 12мкм

• Калибровка (перевод DN в радиояркостную температуру)

• Попиксельный расчет для полученных значений “на лету” по

заданной в правилах в БД формуле

• Исключение из расчетов NODATA

• Нормализация результата в самой формуле (B1-B2)*128+128

• Применение палитры к результату

Калибровки, формулы для 

расчета, действия с результатом 

(палитра) описаны в 

соответствующих полях БД 

unisat_catalog

(результат в диапазоне от -3 до +3 градусов)B1-B2Физически хранящиеся 

данные (GEOTIF, L1B)

Физически хранящиеся 

данные (GEOTIF, L1B)

Виртуальный продукт, 

хранятся только 

правила получения



Формирование виртуальных продуктов с расчетом “на лету”,

на примере продукта “Разница 11-12мкм (пепел)”



Цветной продукт “Оптико-радарный композит (ГВ, ВВ, ГВ/ГГ или ВГ, ВВ, ВГ/ВВ)”

по радарным данным разной поляризации 

Одноканальный 

GEOTIF с 

поляризацией 

ВГ

RED

Одноканальный 

GEOTIF с 

поляризацией 

ВВ

GREEN BLUE

B1 / B2

Виртуальный продукт, 

хранятся только правила 

получения



Продукт NDVI по Sentinel-2

Расчет для каждого фрагмента

(B2-B1)/(B1+B2)

Применение палитры к результату, 

склейка фрагментов

Одноканальные 

GEOTIFы

данных канала 

NIR

по фрагментам

Одноканальные 

GEOTIFы

данных канала 

RED

по фрагментам

Продукт NDVI по Sentinel-2, пояснение создания продукта из фрагментов



Получение и использование информации о данных

Для всех доступных данных в интерфейсе 

известен весь набор информации о них: 

калибровки, характеристики, правила 

получения и отображения. Информация 

получается из БД unisat_catalog

Этот набор информации 

достаточен для сложной 

обработки и анализа данных



Некоторые особенности реализации

Реализация унифицированной системы ведения архивов спутниковых данных

основана на использовании технологий и программного обеспечения,

разработанных в отделе «Технологии спутникового мониторинга» ИКИ РАН.

- Программное обеспечение системы ведения архивов функционирует на

серверах под управлением операционной системы UNIX (FreeBSD), в качестве

сервера СУБД используется MySQL или MariaDB, а в качестве WEB сервера -

Apache.

- Большая часть программного обеспечения реализована на языке

программирования Perl.

- Изображения в архиве хранятся в формате GeoTIFF.

- Для работы с данными, их обработки по запросам пользователей, рисования,

преобразования и вычислений используется открытое ПО: библиотека gdal,

mapserver.



Сравнение особенностей предлагаемой системы
ведения архивов спутниковых данных с традиционными

Системы новой архитектуры Традиционные системы

Примеры систем

UNISAT (ИКИ РАН), GOOGLE EARTH ENGINE Earth Explorer (USGS), ГЕОПОРТАЛ РОСКОСМОСА

Хранение данных

В основном исходные данные (подготовленные продукты не 
исключаются, но не являются основой архива)

В основном заранее заготовленные и обработанные 
конкретным образом продукты

Экономия средств хранения из-за отсутствия необходимости 
хранить продукты, перевод их на виртуальную схему

При широком диапазоне использования существенное 
возрастание объемов хранения из за множества продуктов

Создание новых продуктов

Создание нового продукта заключается лишь в описании правил 
его получения

Существенные затраты на подготовку и предварительную 
обработку

Гибкая схема – продукт можно добавить или поменять в любой 
момент

Негибкая схема – для изменений необходима переобработка

Предоставление данных

Более сложная схема просмотра данных (при каждом запросе 
возможно много дополнительных операций)

Более простой просмотр данных (заранее заготовлены, нет 
лишних операций при каждом запросе)

Особенности использования

Весь анализ и обработку можно проводить удаленно только 
через браузер

В основном только для поиска в web и последующей закачки 
для работы в настольных ГИС

Анализ и работа непосредственно в web-интерфейсе Формирование локальных архивов. Наличие специального ПО

Возможность решения глобальных задач на большие 
территории

Большинство пользователей может решать задачи только с 
ограниченным набором данных

Быстрое и не требующее работы от пользователя внедрение 
новых данных, продуктов, способов анализа

Уникальная схема работы с каждым новым типом информации



Спасибо за внимание!


