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ЧтоЧто
 

изменилосьизменилось
 

заза
 

последниепоследние
 

нескольконесколько
 

летлет

•
 

Появились
 

новые
 

спутниковые
 

системы, позволившие
 увеличить

 
частоту

 
наблюдения

 
(уже

 
сейчас

 
по

 
любой

 точке
 

страны
 

информация
 

получается
 

более
 

20 раз
 

в
 день)

•
 

Повысилось
 

пространственное
 

разрешение
 

получаемых
 данных

 
(уже

 
со

 
следующего

 
года

 
реальной

 
станет

 возможность
 

практически
 

ежедневно
 

получать
 информацию

 
с

 
разрешением

 
не

 
хуже

 
50-30 м по любой

 точке)

•
 

Повысилось
 

качество
 

и
 

число
 

российских
 

спутниковых
 систем

•
 

Появились
 

новые
 

технологии
 

работы
 

со
 

спутниковыми
 данными

•
 

Накоплены
 

многолетние
 

архивы
 

данных
 

объективных
 наблюдений

 
за

 
пожарами



НовыеНовые
 

технологиитехнологии
ДетектированиеДетектирование

 
пожаровпожаров

 
сс

 
использованиемиспользованием

 
информацииинформации

 
различногоразличного

 пространственногопространственного
 

разрешенияразрешения

Результаты

 

детектирования

 

на

 

основе

 

данных

 
MODIS (1 км). Интегральные

 

данные

 

за

 

сутки
Результаты

 

детектирования

 

на

 

основе

 

данных

 
VIIRS(475 м). 

Результаты

 

детектирования

 

на

 

основе

 

данных

 
OLI-TIRS (30 м)

Изображение, полученное

 

прибором
OLI-TIRS (спутник

 

Landsat

 

8)



НовыеНовые
 

технологиитехнологии
УточнениеУточнение

 
фронтовфронтов

 
горениягорения

 
ии

 
площадейплощадей, , пройденныхпройденных

 
огнемогнем, , нана

 
основеоснове

 моделированиямоделирования
 

развитияразвития
 

пожаровпожаров
Серия

 

наблюдений

 

по

 

данным

 

MODIS (разрешение

 

1 км)

Сравнение

 

результатов

 

моделирования

 

с

 
данными

 

Landsat

 

(разрешение

 

30

 

м)
Результаты

 

моделирования

Моделирование
 

динамики
 

пожара



Ограничение

 

области

 

обработки Построение

 

маски

 

лесов

Выделение

 

погибших

 

лесов Границы

 

погибших

 

лесов

Зимнее

 

изображение

Летнее

 

изображение

НовыеНовые
 

технологиитехнологии
КартографированиеКартографирование

 
площадейплощадей, , пройденныхпройденных

 
огнемогнем, , 

ии
 

оценкаоценка
 

поврежденийповреждений
 

лесноголесного
 

покровапокрова



Карта
 

преобладающих
 

древесных
 пород, построенная

 

на
 

основе
 данных

 

MODIS
 

(Terra)

Уточненная
 

карта, построенная
 

на
 основе

 

данных
 

OLI
 

(Landsat),
 

c 
обучением

 

по
 

карте, построенной
 

по
 данным

 

MODIS
 

(Terra)

НовыеНовые
 

технологиитехнологии
ПостроениеПостроение

 
карткарт

 
лесовлесов

 
нана

 
основеоснове

 
спутниковыхспутниковых

 
данныхданных

 
высокоговысокого

 пространственногопространственного
 

разрешенияразрешения



Изменения
 

пространственного
 

распределения
 

частоты
 

возникновения
 

и
 средней

 

площади
 

пожаров
 

на
 

территории
 

Красноярского
 

края

2001-2005 2010-2014
ЧастотаЧастота

 

возникновениявозникновения

 

пожаровпожаров

СредняяСредняя

 

площадьплощадь

 

проходимаяпроходимая

 

пожаромпожаром

НовыеНовые
 

технологиитехнологии
АнализАнализ

 
горимостигоримости

 
территорийтерриторий

 
нана

 
основеоснове

 
анализаанализа

 
многолетнеймноголетней

 
статистикистатистики



Некоторые
 

новые
 технологические

 
возможности, 

реализованные
 

в
 

2016 году
 

при
 создание

 
системы

«Вега-Приморье»



Запас

 

стволовой

 

древесины, м3/га

0                                                  300/650

Темнохвойный

 

лес

 

Смешанный

 

лес/хвойн.
Сосновый

 

лес

 

Смешанный

 

лес
Лиственный

 

лес

 

Смешанный

 

лес/листв.
Болота

И
СД

М
‐Р
ос
ле

сх
оз
, 2
50

 м
ВЕ

ГА
‐П
ри

м
ор

ье
, 1
00

м
ВозможностьВозможность

 
переходаперехода

 
нана

 
использованиеиспользование

 
ежегодноежегодно

 
обновляющихсяобновляющихся

 
карткарт

 лесовлесов
 

болееболее
 

высокоговысокого
 

пространственногопространственного
 

разрешенияразрешения



ОперативноеОперативное
 

моделированиемоделирование
 

ии
 

расчетрасчет
 

возможныхвозможных
 

потерьпотерь

В системе «Вега-Приморье»
 

реализовано
 

автоматическое
 моделирование

 
распространения

 
всех

 
зарегистрированных

 
пожаров. 

Для
 

каждого
 

пожара
 

регулярно
 

рассчитываются
 

данные, 
позволяющие

 
оценить

 
наличие

 
угроз

 
объектам

 
инфраструктуры, 

потенциальных
 

потерь
 

и
 

необходимых
 

сил
 

и
 

средств
 

для
 

тушения



Создана
 

технология
 

автоматического
 

расчета
 

термофронта
 

горения
 

за
 сутки. Данная

 

характеристика
 

является
 

более
 

адекватной
 

для
 

оценки
 необходимых

 

сил
 

и
 

средств,  чем
 

оценка
 

площади, пройденной
 

огнем
 

за
 

сутки.

ТехнологияТехнология
 

мониторингамониторинга
 

ии
 

оценкиоценки
 

термофронтовтермофронтов
 

каккак
 основаоснова

 
длядля

 
оценкиоценки

 
силсил

 
ии

 
средствсредств, , необходимыхнеобходимых

 
длядля

 
тушениятушения

Термофронты

Зоны
 

горения



Новые
 

схемы
 

принятия
 

решений
 по

 
организации

 
тушения

 
пожаров, 

которые
 

позволяют
 

реализовать
 появившиеся

 
возможности



ВозможнаяВозможная
 

схемасхема
 

принятияпринятия
 

решенийрешений
 

попо
 

тушениютушению
 отдельногоотдельного

 
пожарапожара

Получение
 

данных
 

о
 

пожаре
Получение

 
информации

о
 

состоянии
 

растительного
покрова

 
и

 
метеоусловиях

Прогноз
 

развития
 

пожара

Расчет
 

потенциальных
угроз

Расчет
 

потенциальных
потерь

Расчет
 

необходимых
сил

 
и

 
средств

Наличие
угроз

Потери
превосходят
расходы

Принятие
 

решения
 

о
 

тушении Принятие
 

решения
 

о
 

мониторинге
и/или

 
прекращении

 
тушения

да да

нетнет



ВозможнаяВозможная
 

схемасхема
 

принятияпринятия
 

решенийрешений
 

оо
 

необходимостинеобходимости
 федеральнойфедеральной

 
помощипомощи

Получение
 

данных
 

о
 

пожарах
в регионе

Получение
 

информации
о

 
состоянии

 
растительного

покрова
 

и
 

метеоусловиях

Прогноз
 

развития
 

всех
 

действующих
 

пожаров
 

в
 

регионе

Оценка
 

ресурсов, 
имеющихся
у

 
региона

Расчет
 

сил
 

и
 

средств,
необходимых

 
для

 
тушения

Имеющихся
региональных

 

средств
достаточно

Продолжение
 

тушения
силами

 
региона

Принятие
 

решения
 

о
 

необходимости
привлечения

 
федеральных

 
резервов

да

нет



ЧтоЧто
 

позволяетпозволяет
 

сложившаясясложившаяся
 

ситуацияситуация

•
 

Начать
 

решать
 

задачу
 

не
 

только
 

мониторинга, но
 и

 
обнаружения

 
пожаров

•
 

Создать
 

и
 

внедрить
 

новые
 

подходы
 

планирования
 работ

 
с

 
учетом

 
расчета

 
угроз

 
и

 
возможного

 ущерба

•
 

Создать
 

новые
 

методы
 

районирования
 территорий

 
с

 
учетом

 
реально

 
наблюдаемой

 горимости
 

и
 

предложить
 

новые
 

подходы
 

к
 

оценке
 качества

 
работ

 
по

 
охране

 
лесов

 
от

 
пожаров

•
 

Создавать
 

новые
 

подходы
 

по
 

оценке
 эффективности

 
действий

 
по

 
мониторингу

 
и

 тушению
 

пожаров



ЧтоЧто
 

дастдаст
 

предлагаемаяпредлагаемая
 

модернизациямодернизация

•
 

Обеспечит
 

информационную
 

основу
 

для
 реализации

 
стандартизованных

 
подходов

 
к

 организации
 

мониторинга, обнаружения
 

и
 

тушения
 пожаров

 
на

 
всей

 
территории

 
страны

•
 

Повысит
 

точность
 

оценки
 

и
 

прогноза
 

пожарной
 опасности

 
в

 
лесах

•
 

Повысит
 

эффективность
 

управления
 централизованными

 
ресурсами

 
пожаротушения

 для
 

предотвращения
 

катастрофических
 сценариев

 
развития

 
пожаров

•
 

Повысит
 

уровень
 

контроля
 

и
 

объективность
 оценки

 
эффективности

 
работ

 
по

 
мониторингу

 
и

 тушению
 

пожаров



Спасибо  за  
внимание!
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