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В настоящее время
насчитывается на Камчатке 30 и
на Северных Курилах 6 
действующих вулканов

По данным KVERT, 
в 21 веке на Камчатке и Северных
Курилах ежегодно происходят:

извержения
умеренной силы -
2-8 вулканов;
эксплозивные события –
(выброс пепла
до 7-15 км н.у.м.) 
от 5 до 25



• KVERT – официальный и полномочный источник
информации об активности вулканов на Камчатке
и Северных Курилах, организован в 1993 г.

• Целью KVERT является снижение риска
встречи авиатранспорта с пепловыми облаками
в северной части Тихоокеанского региона.

•KVERT, как часть ИВиС ДВО РАН, исполняет
обязанности Российской Вулканологической
Обсерватории – отвечает в России за обеспечение
информацией о вулканической деятельности
международных аэронавигационных служб и
пользователей воздушного пространства.

The Kamchatka Volcano Eruption Response Team

KVERT



Мониторинг вулканов Камчатки и Сев. Курил

сейсмические данные с 2000 г.
(Ключевской, Шивелуч, Безымянный, 
Корякский, Авачинский, Горелый, 
Карымский, Мутновский, Плоский
Толбачик, Кизимен, Ушковский)

- видео мониторинг с 2000 г.
(Ключевской, Шивелуч, Безымянный, 
Корякский, Авачинский, Горелый, 
Мутновский, Кизимен, Жупановский)
KVERTKVERT анализируетанализирует

KVERT KVERT выполняетвыполняет ::

- спутниковый мониторинг
с 1997 г. (пепловые шлейфы
и термальные аномалии)

10.07.2014., Landsat 8, USA

- визуальный мониторинг с 1993 г.
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Извержения вулканов Камчатки и Северных Курил в 1993-2017 гг.
(81 сильное извержение за 24 года) (по данным KVERT)*

Volcano eruption data

Sheveluch 8 strong 1993-2017; strong events : 22.04.1993; 19.05.2001; 09.05.2004; 28.02.2005; 22.09.2005; 
29.03.2007; 27.10.2010; 14.06.2017.

Klyuchevskoy 15 15.03.1993 – 02.10.1994; 02-04.1995; 01-09.1997; 02-09.1998; 05-12.1999; 22.03.2003 -
03.03.2004;10.01-03.04.2005; 15.02-26.07.2007; 16.10.2008 - 29.01.2009; 18.09.2009 -
01.10.2010; 01.09.2012 - 15.01.2013; 15.08-15.12.2013; 01.01.-24.03.2015; 03.04.-06.11.2016;
02.03.-30.08.2017; 

Bezymianny 28 1993-2012; strong events : 20-23.10.1993; 05.10.1995; 09.05.1997; 05.12.1997; 24.02.1999; 
13.03.2000; 01.11.2000; 06.08.2001; 16.12.2001; 25.12.2002; 26.07.2003; 13.01.2004; 
18.06.2004; 11.01.2005; 30.11.2005; 09.05.2006; 24.12.2006; 11.05.2007; 14-15.10.2007; 
05.11.2007; 19.08.2008; 16-17.12.2009; 31.05.2010; 13.04.2011; 08.03.2012; 01.09.2012;
09.04.2017.; 16.06.2017.

Tolbachik 1 27.11.2012 - 09.2013; 

Kizimen 1 09.12.2010 - 09.12.2013;

Karymsky 3 strong 1996-2017, strong events: 02.01.1996; 13-14.05.2006; 12.08.2017.

Zhupanovsky 3 06.06.2014. – 24.03.2016; 20.11.2016; 16.09.2017;

Avachinsky 1 05.10.2001;

Koryaksky 1 20.12.2008 – 26.08.2009;

Gorely 1 07.2010 – 2013; 

Mutnovsky
Kambalny

4
1

17.03.2000; 29.06.2000; 17.04.2007; 03.07.2013;
24.03.-11.04.2017;

Alaid 2 06.10-12.12.2012; 01.10.2015.-10.08.2016;

Ebeko 4 1998; 07.2005; 29.01-09.04.2009; 18.10.2016. - continues

Chikurachki 9 25.01-01.05.2002; 17.04-16.06.2003; 10.03-07.04.2005; 04.03-07.04.2007; 19.08-20.10.2007; 
29.07-15.08.2008; 15.02-19.02.2015; 28-31.03.2016; 18-30.08.2016; 

* KVERT information: http://www.kscnet.ru/ivs/kvert/van/ * Гордеев Е.И., Гирина О.А., 2014, doi: 10.7868/S0869587314020121



В 2011 г. создана ИС ”Дистанционный мониторинг активности
вулканов Камчатки и Курил (VolSatView)” совместными усилиями
специалистов ИВиС ДВО РАН, ИКИ РАН, ВЦ ДВО РАН и ДВ НИЦ
Планета. ИС продолжает развиваться. ИС позволяет работать
с различными спутниковыми данными низкого, среднего и
высокого разрешения, в том числе с 2016 г. с Himawari-8.

© Г. Теплицкий

Шивелуч



Поступление информации
с Himawari-8 в ИС VolSatView
организовано непосредственно
из центра приема и обработки
спутниковых данных ДЦ НИЦ Планета, 
который сегодня является крупнейшим
из таких центров на Дальнем Востоке. 



Himawari-8 введен в эксплуатацию JMA  
7 октября 2014 г., Himawari-9 - март 2017 г. 
Основные характеристики спутника: 
Положение - 140° в.д. 
Высота орбиты в апогее - 35 795 км

Первый геостационарный метеорологический спутник
из серии Himawari был запущен 14 июля 1977 г. Японским
метеорологическим агентством (Japan Meteorological Agency) 

Основной инструмент спутника Advanced 
Himawari Imager (AHI) имеет 16 каналов
(3 в видимом, 3 близко к инфракрасному
(ИК) и 10 в ИК диапазонах) с длинами волн
от ~ 0.43 до ~13.4 мкм
В подспутниковой точке видимые каналы
имеют разрешение 500 м, ИК каналы - 1 км

Особенность спутников: они поставляют снимки одного и
того же участка поверхности Земли каждые 10 минут



ПрименениеПрименение данныхданных

сосо спутникаспутника HimawariHimawari--8 8 

длядля мониторингамониторинга вулкановвулканов

КамчаткиКамчатки ии СеверныхСеверных КурилКурил

в ИС VolSatView



Непосредственно в web-
интерфейсе VolSatView доступны
разнообразные инструменты, 
например, для выделения
пеплового облака или шлейфа,
определения его высоты, 
протяженности, направления
(азимут) перемещения; 
оконтуривания с автоматическим
определением площади; 
визуализации их по отдельным
или нескольким вулканам за
определенный период времени; 
моделирования их
распространения от вулкана; 
совместного представления
результатов их моделирования на
конкретных спутниковых снимках; 
анализа их временных серий и
визуализации результатов за
определенный период времени.

Чикурачки



Камбальный

26.03.2017
S = 400 280 кв. км

Анимационная
картина
распространения
пеплового шлейфа
от влк. Камбальный



По состоянию на 04:00 UTC
(AHI), насыщенный пеплом
шлейф шириной 14 км
протягивался на 112 км на
северо-запад от вулкана.

Безымянный

Извержение
влк. Безымянный
09 марта 2017 г. в 0254 UTC



В 09:40 UTC 09 марта 2017 г. проявилась новая серия пепловых
выбросов, пепловый шлейф продолжал перемещаться на северо-
запад от вулкана (в 1130 UTC длина его была 470 км). 

Безымянный



Эксплозивное извержение
влк. Безымянный 16 июня 2017 г. 
с выносом пепла до 12 км н.у.м. 

0610 UTC 0650 UTC 0810 UTC



Непосредственно в web-интерфейсе VolSatView доступны
инструменты для визуализации контуров пепловых облаков или
шлейфов по отдельным вулканам за определенный период
времени.

Безымянный, извержение 16.06.2017. с 04:53 до 21:20 GMT



Непосредственно в web-интерфейсе VolSatView доступны
инструменты для моделирования распространения пепловых
облаков от вулкана; для совместного представления результатов
их моделирования на конкретных спутниковых снимках.



Непосредственно в web-интерфейсе VolSatView доступны
инструменты для моделирования распространения пепловых
облаков от вулкана; для совместного представления результатов
их моделирования на конкретных спутниковых снимках.



Непосредственно в web-интерфейсе VolSatView доступны
инструменты для моделирования распространения пепловых
облаков от вулкана; для совместного представления результатов
их моделирования на конкретных спутниковых снимках.

Пепловый шлейф влк. Ключевской и его модель



Непосредственно в web-интерфейсе VolSatView доступны
инструменты для моделирования распространения пепловых
облаков от вулкана; для совместного представления результатов
их моделирования на конкретных спутниковых снимках.

Пепловый шлейф влк. Ключевской и его модель



Непосредственно в web-интерфейсе VolSatView доступны
инструменты для моделирования их распространения от вулкана; 
для совместного представления результатов их моделирования
на конкретных спутниковых снимках.



Непосредственно в web-интерфейсе VolSatView доступны
инструменты для моделирования их распространения от вулкана; 
для совместного представления результатов их моделирования
на конкретных спутниковых снимках.



Непосредственно в web-интерфейсе VolSatView доступны
инструменты для моделирования их распространения от вулкана; 
для совместного представления результатов их моделирования
на конкретных спутниковых снимках.

Пепловое облако влк. Шивелуч и его модель



Непосредственно в web-интерфейсе VolSatView доступны
инструменты для моделирования их распространения от вулкана; 
для совместного представления результатов их моделирования
на конкретных спутниковых снимках.

Пепловое облако влк. Шивелуч и его модель





Шивелуч, 11 мая 2017 г. Развитие эксплозивного события
по Himawari-8

© Ю. Демянчук

22.05.2017



Непосредственно в web-интерфейсе
VolSatView доступны инструменты
для анализа временных серий
данных и визуализации результатов
за определенный период времени.

24 часа
темное время суток

08.07.2016.- точка
анализа
серий
данных

Ключевской, извержение 03.04.-06.11.2016



Ключевской, 
извержение
03.04.-06.11.2016

© С.Макурин

© А Биченко

© А.Матвеев

канал 7 - 3,9 мкм



Заключение
Применение данных со спутника Himawari-8 и инструментов для
работы с ними, реализованных в VolSatView, для мониторинга
действующих вулканов Камчатки и Северных Курил позволяет:

- значительно повысить оперативность обнаружения
эксплозивных событий, происходящих в регионе;
- определять начало эруптивных событий с точностью до 10 
мин и менее;
- отслеживать и прогнозировать (с помощью анимационных
картин и анализа временных рядов данных) все изменения
динамики активности вулканов – в том числе близкое начало
сильных эксплозивных событий.

Обработка данных проводилась с использованием ресурсов
Центров коллективного пользования "ИКИ-Мониторинг" (ИКИ РАН) 
и "Центр данных ДВО РАН" (ВЦ ДВО РАН). Для хранения и
обработки спутниковой информации были применены системы и
технологии, созданные при поддержке гранта РФФИ№15-29-07953.



© В. Войчук

© Д. Будьков

Спасибо за внимание!

Работа выполнена при поддержке
Российского научного фонда: 
грант № 16-17-00042


