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Третий параметр Стокса собственного излучения морской поверхности 

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

Азимутальный угол, град.
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Азимутальные измерения в эксперименте 



Азимутальные зависимости третьего параметра Стокса 
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Азимутальный угол, град.
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Азимутальный угол, град.
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6-8 м/с
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Азимутальный угол, град.
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Азимутальный угол, град.
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Азимутальный угол, град.

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

В
е
л
и
ч
и
н
а
 т
р
е
ть
е
го

 п
а
р
а
м
е
тр
а
 С
то
кс
а
, 
К

8-10 м/с

0 30 60 90 120150180210240270300330360

Азимутальный угол, град.
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Характерные особенности 

1. Явная зависимость от азимутального угла. 

2. Характер зависимости – гармонический, с периодом 360 град. 

3. Зависимость амплитуды эффекта от угла места.  

4. Независимость от волновой обстановки на морской поверхности. 

5. Схожесть результатов, полученных разными приемниками.  

6. Четкая повторяемость в ходе всего цикла измерений. 
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Азимутальный угол, град.
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Азимутальный угол, град.
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Вертикальный угол, град.
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Что будет, если вычесть эту постоянную составляющую? 
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Азимутальный угол, град.
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R08_1, Teta=55, 15 м/с 
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Азимутальный угол, град.
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Возможные причины наблюдаемого эффекта 

Основная версия: 

1. Присутствие сторонних (помеховых) источников излучения. 

 

2. Влияние бокового и заднего излучения. 

 

3. Вариации коэффициентов усиления радиометров. 

 

4. Механические повреждение вращателя поляризации на эффекте Фарадея. 

 

5. Присутствие конденсированной влаги в СВЧ тракте. 

Неконтролируемое изменение положения приемников в пространстве 

(ориентация приемной антенны относительно вертикали) 



Обоснование выдвинутой гипотезы 



Координатная привязка по Солнцу  



Радиометрические измерения в области горизонта 
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Вертикальный угол, град.
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Азимутальный угол платформы, град.
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Equation Y = A+B*COS(( X +F)*3.1416/180)
A = 90.89158185
B = 0.3632906755
F = 353.272905
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Азимутальный угол платформы, град.
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Equation Y = A+B*COS(( X +F)*3.1416/180)
A = -1.181879133
B = 0.3837060703
F = 175.1714193

Equation Y = A+B*COS(( X +F)*3.1416/180)
A = -0.8915791684
B = 0.3632869103
F = 173.2730604



Обработка данных с камеры видеонаблюдения 
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Азимутальный угол платформы, град.
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R08_1 (СИНИЙ)
Equation Y = A+B*COS(( X +F)*3.1416/180)
A = 1.205235052E-006
B = -0.383704354
F = -4.828264994

R08_2 (КРАСНЫЙ)
Equation Y = A+B*COS(( X +F)*3.1416/180)
A = -7.844921548E-007
B = -0.3632880151
F = -6.726441782

VIDEO (ЗЕЛЁНЫЙ)
Equation Y = A+B*COS(( X +F)*3.1416/180)
A = 2.772176717E-006
B = -0.4272525339
F = 9.733158262
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Азимутальный угол платформы, град.

-1
-0.9
-0.8
-0.7
-0.6
-0.5
-0.4
-0.3
-0.2
-0.1

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

1

У
го
л

 к
р
е
н
а

/т
а
н
га
ж
а

, 
гр
а
д

.

Крен
Equation Y = A+B*SIN(( X +F)*3.1416/180)
A = -1.449931676E-006
B = -0.5466563012
F = 16.3474372

Тангаж
Equation Y = A+B*COS(( X +F)*3.1416/180)
A = 2.772176717E-006
B = -0.4272525339
F = 9.733158262

Источник: 

Направление максимума 

тангажа, град. (0 - на север, 

180 - на юг) 

Угол тангажа, град. 

Камера +170,27 +0,427 

R08_1 +184,82 +0,383 

R08_2 +186,72 +0,363 

Угол тангажа относительно показаний 

датчика вертикального угла платформы, 

град. 

-0,307 

-1,181 

-0,891 

Совместный анализ данных видеокамеры и радиометрической информации 



Выводы: 

1. При проведении измерений обнаружено присутствие аддитивной добавки к 

значениям третьего параметра Стокса. 

 

2. Характерными особенностями обнаруженного эффекта являются: явная 

зависимость от углов визирования; четкая повторяемость в ходе всего цикла 

измерений; независимость от волновых условий; аналогичность результатов, 

полученных разными приемниками. 

 

3. В качестве основной, выдвигается версия о присутствии неконтролируемых 

изменений ориентации приемников излучения в пространстве.  

 

4. Результаты трех дополнительных экспериментов (картирование излучения Солнца, 

обработка данных с камеры видеонаблюдения и анализ излучения системы 

поверхность-атмосфера вблизи горизонта) подтверждают факт наличия общего 

уклона основания поворотной платформы. 

 

5. Требуются дополнительные исследования, направленные на: 

-  анализ реальной геометрии сканирования; 

- теоретическую оценку влияния углов крена, тангажа и рыскания на поведение 

третьего параметра Стокса. 



Спасибо за внимание ! 

Работа выполнена при поддержке темы 

«Мониторинг» (Государственное задание № 01.20.0.2.00164)  

и гранта РФФИ № 18-02-01009-а.  


