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Спутниковое радиотепловидение атмосферных процессов 
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Радиотепловая модель: 

Кинематическая модель: 

Постановка обратной задачи с учетом адвекции: 

Интегральное влагосодержание 



Точность восстановления полей интегрального влагосодержания 

Невязка 0,8 мм (кг/м2) 

  1

1

N

iN

i

e t 


   i
N(   ) ~ 

0,95 = 1,7 мм (кг/м2) 

0,99 = 2,6 мм (кг/м2) 

     , , , ,
j j j j

x t r x t t r v t t r t      

   2

2
exp

2

x
g x A




 
  

 
 



Расчет потоков скрытого тепла 



Точность восстановления эффективной скорости адвекции? 



Источники данных 

Спутниковое 
радиотепловидение 

Метеозонды Реанализ 

http:fireras.su/tpw 

Integrated Global Radiosonde 

Archive (IGRA) v2. (Durre, I., 

R. S. Vose, and D. B. Wuertz, 

Overview of the Integrated 

Global Radiosonde Archive. 

Journal of Climate. 2006. 

V.19. P. 53-68) 

ERA5|ECMWF 



Результаты: станция 1 (40S 10W) 

кг/(м·с) 

гПа 

№ дня 2015 года 

радиотепловидение метеозонды реанализ 

Зональные потоки водяного пара 

Сеансы метеозондирования 



Результаты: станция 1 (40S 10W) 

кг/(м·с) 

гПа 

№ дня 2016 года 

радиотепловидение метеозонды реанализ 

Зональные потоки водяного пара 

Сеансы метеозондирования 



Результаты: станция 1 (40S 10W) 

кг/(м·с) 

гПа 

№ дня 2017 года 

радиотепловидение метеозонды реанализ 

Зональные потоки водяного пара 

Сеансы метеозондирования 



Результаты: станция 1 (40S 10W) 

кг/(м·с) 

гПа 

№ дня 2018 года 

радиотепловидение метеозонды реанализ 

Зональные потоки водяного пара 

Сеансы метеозондирования 



Результаты: станция 1 (40S 10W) 

кг/(м·с) 

гПа 

№ дня 2019 года 

радиотепловидение метеозонды реанализ 

Зональные потоки водяного пара 

Сеансы метеозондирования 



Результаты: станция 1 (40S 10W) 

Число сеансов 
метеозондирования 

Корреляция потоков по 
радиотепловидению и 

реанализу 

0.655 

Потоки по 
реанализу 

Потоки по 
радиотепловидению 



Результаты: станция 1 (40S 10W) 

Первая половина 2019 года Вторая половина 2019 года 



Результаты: станция 2 (9N 168W) 

кг/(м·с) 

гПа 

№ дня 2019 года 

радиотепловидение метеозонды реанализ 

Зональные потоки водяного пара 

Сеансы метеозондирования 



Результаты: станция 2 (9N 168W) 

кг/(м·с) 

№ дня 2019 года 

радиотепловидение метеозонды реанализ 

Зональные потоки водяного пара 

Расстояние до ближайшего ТЦ, км 

13/02 14/02 15/02 16/02 17/02 18/02 19/02 20/02 



Спасибо за внимание! 


