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ОСНОВНЫЕ СПОСОБЫ ПОЛУЧЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ
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полевые
данные

датчики БПЛА космическая
съемка



ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЙ СПУТНИКОВОГО 
МОНИТОРИНГА ДЛЯ РЕШЕНИЯ 

СЕЛЬСКОХОЗЙСТВЕННЫХ ЗАДАЧ В МИРЕ

Глобальный мониторинг

Локальный мониторинг

Федеральный/региональный
мониторинг
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ПРЕИМУЩЕСТВА ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИЙ ДЗЗ

Большой пространственный охват
От нескольких сотен до нескольких тысяч километров*

Высокая периодичность наблюдения
От раза в неделю до нескольких раз в сутки*

Высокая оперативность получения
В течение нескольких часов после съёмки*

Приемлемая для наблюдения за ЗСН детальность
От нескольких десятков до нескольких сотен метров*

Объективность информации

Возможность получения различных характеристик СХ земель и посевов СХ 
культур

* - открытые данные ДЗЗ 



ЧТО ТАКОЕ ВЕГА

Сервис для анализа состояния растительности и ее

оперативного мониторинга, основанный на

спутниковых технологиях

Разработан в 2013 г. ИКИ РАН и ООО «ИКИЗ» при

поддержке фонда Сколково



«ТРАДИЦИОННАЯ» СХЕМА РАБОТЫ С ДАННЫМИ ДЗЗ

Основные недостатки: 

• Необходимость развертывания дорогостоящей 
инфраструктуры для хранения и обработки данных

• Высокие затраты на закупку/поддержку 
специального программного обеспечения

• Низкая скорость выполнения всех технологических 
операций с данными

• Высокая трудоемкость

• Необходимость освоения различных программ для 
обработки пространственных данных

Заказ и загрузка данных ДЗЗ из различных 
источников

Ведение локального архива данных 
на компьютерах пользователя

Работа пользователя в настольном ПО: 
ENVI, ERDAS, QGIS…



«СОВРЕМЕННАЯ» СХЕМА РАБОТЫ С ДАННЫМИ ДЗЗ

Основные преимущества: 

• Коллективное использование 
централизованных 
высокопроизводительных  ресурсов 
для хранения и обработки данных

• Использование готовых технологий 
обработки и анализа данных

Распределенные архивы и вычислительные 
ресурсы различных центров

Веб-браузер

Работа пользователя в веб-браузере



• Архивы центра обеспечивают
возможность работы с более
чем 5 Пб в непосредственном
доступе;

• Обеспечена возможность работы 
с долгосрочными архивами
данных (с 1984 года);

• Предоставляет пользователям
различные онлайн инструменты
доступа и обработки данных;

• Создан и развивается на отечественных технологиях сбора, 
архивации, обработки и распространения данных.



ЗОНА ИНТЕРЕСА СЕРВИСА

Получение спутниковых данных по территории всех СХ угодий 

Российской Федерации ГАРАНТИРОВАНО 9



Получение спутниковых данных по территории всех СХ угодий 

Российской Федерации ГАРАНТИРОВАНО 10



ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДОСТУПА К ДАННЫМ

Метеорологические данные

Карты растительности: озимых, 
яровых культур и др.Карты пожаров

Спутниковые данные



ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДОСТУПА К ИНСТРУМЕНТАМ 
ОБРАБОТКИ И АНАЛИЗА ДАННЫХ

12

Формирование отчётовАнализ межгодовых различий в вегетации

Стандартная и тематическая обработка 
спутниковых данных

Анализ сезонной динамики вегетации и 
метеопараметров по полям и единицам АТД
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ОСНОВНЫЕ СПУТНИКОВЫЕ ДАННЫЕ



СХ УГОДЬЯ НА СПУТНИКОВЫХ ИЗОБРАЖЕНИЯХ 
РАЗНОЙ ДЕТАЛЬНОСТИ

Terra/MODIS, 250 м Landsat-8/OLI, 30 м Sentinel-2/MSI, 10 м

21.05.2019 18.05.2019 19.05.2019



ВАРИАНТЫ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ СПУТНИКОВЫХ ДАННЫХ

2. Цветные синтезированные изображения 



ВАРИАНТЫ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ СПУТНИКОВЫХ ДАННЫХ

3. Вегетационные индексы (NDVI и др.)



СХ УГОДЬЯ НА СПУТНИКОВЫХ ИЗОБРАЖЕНИЯХ 
РАЗНОЙ ДЕТАЛЬНОСТИ

Канопус-В/ПСС, 2,1 мSentinel-2/MSI, 10 м

25.05.201924.05.2019



СХ УГОДЬЯ НА СПУТНИКОВЫХ ИЗОБРАЖЕНИЯХ 
РАЗНОЙ ДЕТАЛЬНОСТИ

Данные космической системы Sentinel-2
Пространственное разрешение 10 м

Данные съемки БПЛА
Пространственное разрешение 0.2 м





ВОССТАНОВЛЕНИЕ ИСТОРИИ ИСПОЛЬЗУЕМОСТИ СХ 
УГОДИЙ – C 1984 ГОДА ПО НАСТ. ВРЕМЯ

Пензенская область, Городищенский район

1980-е



ВОССТАНОВЛЕНИЕ ИСТОРИИ ИСПОЛЬЗУЕМОСТИ СХ 
УГОДИЙ – C 1984 ГОДА ПО НАСТ. ВРЕМЯ

Пензенская область, Городищенский район

2020







Пензенская область, Городищенский район

2020





26Пензенская область, Городищенский район

2020



27

ФОРМИРОВАНИЕ БЕЗОБЛАЧНЫХ КОМПОЗИТОВ NDVI
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ФОРМИРОВАНИЕ БЕЗОБЛАЧНЫХ КОМПОЗИТОВ NDVI

по данным высокого пространственного 
разрешения (Sentinel и Landsat)



адрес

Картографический 
интерфейс

Вход в систему

http://sci-vega.ru/

http://sci-vega.ru/


Работа с данными 
дистанционного зондирования



ЭЛЕМЕНТЫ ВКЛАДКИ «СПУТНИКОВЫЕ ДАННЫЕ» 

Спутниковые данные 

Выбор временного 
промежутка

Перечень доступных 
космических снимков



ДАННЫЕ ВЫСОКОГО РАЗРЕШЕНИЯ

Данные высокого разрешения

Выбранный снимок



ДАННЫЕ СРЕДНЕГО РАЗРЕШЕНИЯ

Данные среднего разрешения

Выбранный снимок



РАБОТА ФИЛЬТРОВ

Фильтр по 
съемочным системам

Для конкретизации или расширения диапазона 
поиска можно использовать фильтры

Фильтр по 
облачности



ПРОДУКТЫ НА ОСНОВЕ КОСМИЧЕСКИХ СНИМКОВ

Спутниковые данные 

Выбранный снимок

Производные продукты на основе 
космических снимков можно 
выбирать в меню «Продукты»



ПРОДУКТЫ НА ОСНОВЕ КОСМИЧЕСКИХ СНИМКОВ

В выпадающем списке находится 
перечень доступных продуктов



Для получения легенды к 
продуктам ее необходимо 
включить указанной кнопкой

Легенда выбранного 
продукта (NDVI)

ПРОДУКТЫ НА ОСНОВЕ КОСМИЧЕСКИХ СНИМКОВ



ОБРАБОТКА КОСМИЧЕСКИХ СНИМКОВ

Спутниковые данные 

Выбранный снимок

Для дальнейшей обработки выбранных 
космических снимков их необходимо 
поместить в «Корзину». Делается это 
нажатием указанной кнопки



Многовременной синтез

ОБРАБОТКА КОСМИЧЕСКИХ СНИМКОВ



При желании необходимые элементы можно 
выделить визуально с помощью инструментов 
изменения яркости и контрастности, работы с 
цветовыми гистограммами

ОБРАБОТКА КОСМИЧЕСКИХ СНИМКОВ



ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВИДОВ УГОДИЙ



Пашня – сельскохозяйственное угодье, систематически обрабатываемое и используемое

под посевы сельскохозяйственных культур, включая посевы многолетних трав, а также чистые

пары. К пашне также относятся площади парников и теплиц. В пашню не включаются земельные

участки сенокосов и пастбищ, распаханные с целью их коренного улучшения и занятые

посевами предварительных культур (в течение не более двух-трех лет), а также междурядья

сада, используемые под посевы.

Пашня определяется с использованием данных дистанционного зондирования по таким

признакам, как периодическая резкая смена цветового аспекта, обусловленного проведением

агротехнических мероприятий (вспашка, уборка, и так далее).

Определение пашни



09.04.2020 15.07.2020 28.09.2020

Пашня



Краснодарский край, Каневской район

Пашня. Прямоугольные поля

Космической снимок

Многовременной синтез



Орловская область, Залегощинский район

Пашня. Изрезанные поля

Космической снимок

Многовременной синтез



Алтайский край, Егорьевский район

Пашня. Мелкоконтурность

Космической снимок

Многовременной синтез



Омская область, Таврический район

Пашня. Колки

Космической снимок

Многовременной синтез



Вологодская область, Вологодский район

Пашня. Приуроченность к водным объектам

Космической снимок

Многовременной синтез



Сенокосы – сельскохозяйственное угодье, систематически используемое под сенокошение.

Сенокосы определяются с использованием данных дистанционного зондирования по таким признакам,

как резкая смена цветового аспекта один или более раз за сезон. Эта смена, тем не менее, характеризуется

меньшей контрастностью и выраженностью, а также непродолжительностью по времени, в отличие от

пашни.

Определение сенокосов и пастбищ

Пастбища – сельскохозяйственное угодье, систематически используемое для выпаса животных, и такое

использование является основным, а также земельные участки, пригодные для пастьбы скота, не

используемые под сенокосы и не являющиеся залежью.

Пастбища определяются с использованием данных дистанционного зондирования по таким признакам,

как однородная луговая растительность без плотного древесного покрова, для которой не характерны резкие

смены цветового аспекта в течение сезона. В отдельных случаях пастбища можно определить по

характерному рисунку вытоптанной растительности возле источников воды в засушливых регионах России.



Сенокосы

18.07.2020

03.07.2020

26.07.2020

26.06.2020

26.06.2020

27.05.2020



Пастбища

Ростовская область, Зимовниковский район

29.04.2020 World Imagery

Пастбища



Пастбища

10.06.2020 World Imagery

Астраханская область, Харабалинский район



Залежь – земельный участок, который ранее использовался под пашню и более 1 года

не используется под посевы сельскохозяйственных культур и не подготовлен под пар.

Залежь определяются с использованием данных дистанционного зондирования как

участок, который когда-либо был определен как пашня, но начиная с осени 2018 года не

используется как таковая, а также на котором не было определено следов сенокошения.

Также признаком залежи является зарастание древесно-кустарниковой растительностью.

Определение залежей



Динамика используемости пашни и формирования залежи 
по серии синтезированных многовременных изображений.

Залежь



Многовременной композит за 1988 г.

Залежь



Многовременной композит за 2020 г.

Залежь



Зимний снимок 2020 г.

Залежь



Залежь



Ложное определение залежи

В отдельных случаях некоторые участки, которые
определяются как залежь могут быть классифицированы не
верно. В данном случае на снимках сверхвысокого
пространственного разрешения правильная геометрия
древесно-кустарниковой растительности указывает на то, что
это не залежь, а многолетние насаждения.

30.07.1988 04.07.2020 World Imagery



Временной ход NDVI видов залежей



Временной ход NDVI видов угодий

Пашня (озимые) Пашня (яровые)

Пастбища

Сенокосы



Границы с/х угодий



Поставить точки на полях

ВЫБОР УЧАСТКОВ ДЛЯ СЕГМЕНТАЦИИ



ВЫБОР ПАРАМЕТРОВ СЕГМЕНТАЦИИ

Анализ данных
Сегментация

Задать параметры 
сегментации

Запустить сегментацию

Режим «objects» выбирается в случае, когда сегментация выполняется по 
нескольким полям.Для сегментации по одному полю выбирается режим 

«object»



РАБОТА С РЕЗУЛЬТАТАМИ СЕГМЕНТАЦИИ

Результат сегментации 
– растровый и 
векторный слои

Растровый и векторный слои можно выключить, сняв галочки



РАБОТА С ВЕКТОРНЫМ РЕЗУЛЬТАТОМ СЕГМЕНТАЦИИ

По умолчанию векторные границы имеют «зубчатый»
характер, т.к. они проводятся по границам пикселов

Векторные границы 
можно упростить



Передвигая ползунок, 
упростить границы

После того, как будет подобран приемлемый уровень упрощения,
можно перейти к ручному редактированию (при необходимости) и
сохранению корректно выделенных границ

РАБОТА С ВЕКТОРНЫМ РЕЗУЛЬТАТОМ СЕГМЕНТАЦИИ



КАК ОТРЕДАКТИРОВАТЬ ГРАНИЦУ ПОЛЯ

Граница поля должна 
быть скорректирована за 
счёт включения 
выделенного участка



Исходная 
граница поля

Скорректированная 
граница поля

КАК ОТРЕДАКТИРОВАТЬ ГРАНИЦУ ПОЛЯ



Граница поля 
обновлена

КАК ОТРЕДАКТИРОВАТЬ ГРАНИЦУ ПОЛЯ



Используемость с/х угодий



Орловская область, Залегощенский район

Поле А - используется Поле Б – не используется

10.05.2018 20.08.201811.06.2018 17.09.201826.07.2018

А

Б

А

Б

А

Б

А

Б

А

Б

ОЦЕНКА ИСПОЛЬЗУЕМОСТИ СХ УГОДИЙ



Экспертное создание 
выборки

На обучение 

На проверку

Классификация 
временных рядов данных

Карта 
используемости

Векторные 
поля

Оценка 
достоверности

Временные ряды 
спутниковых данных

АВТОМАТИЗАЦИЯ ОЦЕНКИ ИСПОЛЬЗУЕМОСТИ СХ УГОДИЙ



АВТОМАТИЗАЦИЯ ОЦЕНКИ ИСПОЛЬЗУЕМОСТИ СХ УГОДИЙ

Экспертная оценка используемости полей



Выбор эталонов

АВТОМАТИЗАЦИЯ ОЦЕНКИ ИСПОЛЬЗУЕМОСТИ СХ УГОДИЙ



Выбор области для классификации

АВТОМАТИЗАЦИЯ ОЦЕНКИ ИСПОЛЬЗУЕМОСТИ СХ УГОДИЙ



АВТОМАТИЗАЦИЯ ОЦЕНКИ ИСПОЛЬЗУЕМОСТИ СХ УГОДИЙ



Зарастание с/х угодий 
древесно-кустарниковой растительностью



ОЦЕНКА ЗАРАСТАНИЯ СХ УГОДИЙ ДРЕВЕСНО-
КУСТАРНИКОВОЙ РАСТИТЕЛЬНОСТЬЮ



ОЦЕНКА ЗАРАСТАНИЯ СХ УГОДИЙ ДРЕВЕСНО-
КУСТАРНИКОВОЙ РАСТИТЕЛЬНОСТЬЮ



Работа в графическом 
интерфейсе



Вкладка «Регион» Кнопки управления областью 
построения данных

Объект анализа

Выбор отображаемых характеристик

Выбор отображаемых сезонов

ЭЛЕМЕНТЫ ГРАФИЧЕСКОГО ИНТЕРФЕЙСА



Вкладка «Параметры»

Выбор маски по которой производится 
расчет спутниковых данных

Выбор спутниковой системы

ЭЛЕМЕНТЫ ГРАФИЧЕСКОГО ИНТЕРФЕЙСА



Вкладка «Легенда»

Легенда элементов области 
построения данных

ЭЛЕМЕНТЫ ГРАФИЧЕСКОГО ИНТЕРФЕЙСА



Включены два элемента

Описание точки

Значение в 
выбранной точке

Курсор у 
необходимой точки

ЭЛЕМЕНТЫ ГРАФИЧЕСКОГО ИНТЕРФЕЙСА



ИНСТРУМЕНТ НОРМИРОВКИ НА НАКОПЛЕННУЮ ТЕМПЕРАТУРУ

Легенда элементов области 
построения данных

Данные 2019 и 2020 года 
несопоставимы вследствие сезонных 
особенностей и более раннего 
накопления активных температур



ИНСТРУМЕНТ НОРМИРОВКИ НА НАКОПЛЕННУЮ ТЕМПЕРАТУРУ

Выбор сезона для нормирования

Данные 2019 и 2020 года 
нормированы по накопленной 
температуре, вследствие чего 
отображение динамики NDVI
отражает ситуацию более объективно



ХАРАКТЕРНЫЕ ПРИЗНАКИ ГРУПП КУЛЬТУР

Ростовская область, Морозовский район

02.07.201806.04.2018 03.05.2018 02.06.2018 01.08.2018 06.10.201804.09.201804.10.2017
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Ход NDVI для полей 1-3

1. Озимые 2. Яровые 3. Пар
2017 г.

2018 г.

Озимые:
• значительные изменения 

цвета на снимках; 
• рост NDVI осенью;
• ранний пик NDVI

Яровые:
• значительные изменения 

цвета на снимках; 
• поздний пик NDVI

Пар:
• незначительные изменения 

цвета на снимках;
• низкие, незначительно 

меняющиеся  значения NDVI в 
течение сезона 

РАСПОЗНАВАНИЕ СХ КУЛЬТУР – ОСНОВНОЙ ПРИНЦИП



Яровая
Озимая

Пар

РАСПОЗНАВАНИЕ СХ КУЛЬТУР – ОСНОВНОЙ ПРИНЦИП



озимые
яровые 

Площади 
детектированных 

озимых по субъектам

Детектированные по 
спутниковым данным 
культуры под урожай 
2019 г.

КАРТЫ КУЛЬТУР, ДОСТУПНЫЕ В СЕРВИСЕ
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ДЕТАЛЬНОЕ РАСПОЗНАВАНИЕ СХ КУЛЬТУР

Многовременной композит, 2019 г.
Рязанская область, Александро-Невский район
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Выбор эталонов свеклы

ДЕТАЛЬНОЕ РАСПОЗНАВАНИЕ СХ КУЛЬТУР



Классификация

Площадь свеклы в Александро-Невском районе по данным 
Росстата 2019 г. ~ 2300 га 

ДЕТАЛЬНОЕ РАСПОЗНАВАНИЕ СХ КУЛЬТУР



По результатам классификации культура 
может быть присвоена векторным полям 
в соответствии с правилом, заданным 
пользователем

Результат классификации
Культура присвоена тем полям, в которых
не <80% пикселей отнесены к классу
«свекла» по результатам классификации

ДЕТАЛЬНОЕ РАСПОЗНАВАНИЕ СХ КУЛЬТУР



Уборочные работы







Сроки наблюдения
Соя убрана на 
площади, га

26.09.2019-28.09.2019 169



Сроки наблюдения
Соя убрана на 
площади, га

26.09.2019-28.09.2019 169

28.09.2019-06.10.2019 8323



Сроки наблюдения
Соя убрана на 
площади, га

26.09.2019-28.09.2019 169

28.09.2019-06.10.2019 8323

06.10.2019-08.10.2019 5397



Сроки наблюдения
Соя убрана на 
площади, га

26.09.2019-28.09.2019 169

28.09.2019-06.10.2019 8323

06.10.2019-08.10.2019 5397

08.10.2019-13.10.2019 11887



Сроки наблюдения
Соя убрана на 
площади, га

26.09.2019-28.09.2019 169

28.09.2019-06.10.2019 8323

06.10.2019-08.10.2019 5397

08.10.2019-13.10.2019 11887

13.10.2019-16.10.2019 9087



Сроки наблюдения
Соя убрана на 
площади, га

26.09.2019-28.09.2019 169

28.09.2019-06.10.2019 8323

06.10.2019-08.10.2019 5397

08.10.2019-13.10.2019 11887

13.10.2019-16.10.2019 9087

16.10.2019-18.10.2019 6081



Сроки наблюдения
Соя убрана на 
площади, га

26.09.2019-28.09.2019 169

28.09.2019-06.10.2019 8323

06.10.2019-08.10.2019 5397

08.10.2019-13.10.2019 11887

13.10.2019-16.10.2019 9087

16.10.2019-18.10.2019 6081

18.10.2019-21.10.2019 8793



Сроки наблюдения
Соя убрана на 
площади, га

26.09.2019-28.09.2019 169

28.09.2019-06.10.2019 8323

06.10.2019-08.10.2019 5397

08.10.2019-13.10.2019 11887

13.10.2019-16.10.2019 9087

16.10.2019-18.10.2019 6081

18.10.2019-21.10.2019 8793

21.10.2019-26.10.2019 9750



Сроки наблюдения
Соя убрана на 
площади, га

26.09.2019-28.09.2019 169

28.09.2019-06.10.2019 8323

06.10.2019-08.10.2019 5397

08.10.2019-13.10.2019 11887

13.10.2019-16.10.2019 9087

16.10.2019-18.10.2019 6081

18.10.2019-21.10.2019 8793

21.10.2019-26.10.2019 9750

26.10.2019-28.10.2019 1521

Всего 61008



Инструменты анализа 
состояния посевов



Озимые культуры Яровые культуры



Анализ состояния посевов на 
региональном уровне

Растительность

Карты сельскохозяйственной растительности

В этой вкладке находятся маски некоторых 
групп культурной растительности, которые 
периодически автоматизировано 
обновляются



Анализ состояния посевов на 
региональном уровне

Растительность

Карты сельскохозяйственной растительности

Здесь выбраны озимые 
культуры, детектированные 
по ДДЗ на 28 марта 2020 года



Анализ состояния посевов на 
региональном уровне

Растительность
Анализ состояния растительности по районам

Данные инструменты позволяют оценивать 
состояние растительности на основе динамики 
вегетационного индекса NDVI



Анализ состояния посевов на 
региональном уровне

Указывается: сезон; неделя года, на которую рассчитываются 
значепния NDVI; тип земель (например, занятые озимыми); 
отображение по регионам или по районам

Указано, что на карте отображается значение индекса 
NDVI для 15 недели 2020 года по районам



Анализ состояния посевов на 
региональном уровне

Указано, что на карте отображается отклонение значений 
индекса NDVI относительно его среднемноголетних 
значений для этой даты



Анализ состояния посевов на 
региональном уровне

Указано, что на карте отображается отклонение значений 
индекса NDVI относительно этой даты в 2019 году



Анализ состояния посевов на 
региональном уровне

Указано, что на карте отображается отклонение значений 
индекса NDVI относительно аналогичной суммы 
накопленных температур в 2019 году

Нормировка по накопленной температуре



Анализ состояния посевов на 
региональном уровне

Отклонение значений индекса NDVI относительно аналогичной суммы 
накопленных температур в 2019 году

До нормирования

по накопленной температуре

После нормирования

по накопленной температуре



Анализ состояния посевов на 
региональном уровне

Легенда

Кнопка включения легенды

Навигация к региону интереса

При необходимости область построения данных 
можно ограничить только регионом интереса



Состояние культур относительно среднемноголетних показателей
(разница максимальных значений NDVI)

Сильно 
лучше

Значительно 
лучше

Лучше Близко к 
среднему

Хуже Значительно 
хуже

Сильно 
хуже

Яровых культурОзимых культур
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Пензенская область

NDVI Урожайность, ц/га Линейная (Урожайность, ц/га)
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Белгородская область

NDVI Урожайность, ц/га Линейная (Урожайность, ц/га)
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Курская область
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Ставропольский край

NDVI Урожайность, ц/га Линейная (Урожайность, ц/га)



2015 г. Урожайность –
21 ц/га

2010 г. Урожайность –
13 ц/га

2019 г. Урожайность –
23,4 ц/га

2020 г. Ожидаемая 
урожайность  – 40-45 ц/га

Пензенская область

Динамика вегетационного индекса NDVI



Муниципальное 
образование

По данным ДЗЗ По данным наземных обследований

Состояние Обозначение Состояние Комментарий Фото

Александровский район хуже хуже почвенная засуха, в… https://ссылка...

Андроповский район значительно хуже

Апанасенковский район норма

Арзгирский район хуже

Благодарненский район значительно хуже

Будённовский район хуже

Георгиевский район хуже

Грачёвский район хуже

Изобильненский район хуже

Ипатовский район хуже

Кировский район норма

Кочубеевский район хуже

Красногвардейский район хуже

Курский район хуже

Левокумский район норма

Минераловодский район норма

Нефтекумский район норма

Новоалександровский район хуже

Новоселицкий район хуже

Петровский район значительно хуже

Предгорный район норма

Советский район хуже

Ставрополь город значительно хуже

Степновский район норма

Труновский район значительно хуже

Туркменский район хуже

Шпаковский район хуже

ВАЛИДАЦИЯ ДАННЫХ О СОСТОЯНИИ ПОСЕВОВ
(ФОРМА ДЛЯ ЗАПОЛНЕНИЯ)

Отклонение NDVI озимых культур от 
многолетней нормы

Близко к среднему

Значительно хуже

Значительно лучше

(-5%) - 5%

Хуже(-15%) – (-5%)

(-25%) – (-15%)

Лучше5% - 15%

Сильно хуже<(-25%)

15% - 25%

Сильно лучше>25%

Отклонение NDVI Cостояние
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ИНФОРМАЦИОННЫЙ БЮЛЛЕТЕНЬ (ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ)



123

ИНФОРМАЦИОННЫЙ БЮЛЛЕТЕНЬ (ЕЖЕНЕДЕЛЬНЫЙ)

Название и состав бюллетеня Метеорологические показатели Оценка состояния посевов

22 неделя (25-30 июня) 2020 г.



Состояние на 18.10.2020

отклонение от многолетних 
показателей

гидротермический коэффициент за месяц

Осенью 2020 года динамика NDVI посевов
значительно ниже среднемноголетней нормы.
Причиной этого стала продолжительная засуха.
Данные масштабы отклонений в XXI веке не
фиксировались по данным дистанционного
зондирования. Сложившаяся ситуация с посевами
озимых во многих районах на Европейской
территории России повышает риски их недостаточного
развития перед уходом в зиму и, как следствие, риски
их гибели.

Отклонение NDVI сельскохозяйственной 
растительности от многолетней нормы



Состояние на 08.11.2020

отклонение от многолетних 
показателей

гидротермический коэффициент за месяц

Отклонение NDVI сельскохозяйственной 
растительности от многолетней нормы

Осадки, выпадавшие в последний месяц и
увеличение показателей гидротермического
коэффициента не улучшило развивающуюся
ситуацию в значительной степени. Ввиду
сложившихся метеорологических условий это
подтверждает необходимость проведения
оперативного дистанционного мониторинга их
состояния в сезоне 2020-2021 гг.



Анализ состояния посевов на 
локальном уровне

Растительность

Анализ состояния полей

Инструменты для оценки состояния 
растительности на основе динамики 
вегетационного индекса NDVI



Анализ состояния посевов на 
локальном уровне

Кнопка включения легенды

Легенда

Среднее значение NDVI на поле



Анализ состояния посевов на 
локальном уровне

Кнопка включения легенды

Легенда

Разница среднего значения NDVI на 
поле с прошлой неделей



Анализ состояния посевов на 
локальном уровне

Легенда

Неоднородность полей



Мониторинг ЧС



озимые культуры
(открытые участки)

26.11.2019Пензенская область. Наровчатский район



озимые культуры
(под снегом)

07.12.2019Пензенская область. Наровчатский район



озимые культуры
(открытые участки)

озимые культуры
(под снегом)

12.12.2019Пензенская область. Наровчатский район



РЕЗУЛЬТАТ ВЫДУВАНИЯ ПОСЕВОВ
Курская область, Щигровский район

В результате выдувания 
семян активная вегетация 

наблюдается только на 
половине поля. 

Пострадавший участок 
выделяется в течение всего 

сезона. 



Уборка до 
паводка 

Паводок



Мониторинг сельскохозяйственых палов



Пензенская область. Очаги возникновения пожаров на с/х землях
(апрель 2019)

Очаги пожаров



2019.04.18.
08:55

2019.04.18.
07:20

2019.04.18.
09:05

2019.04.18.
17:23

2019.04.18.
09:05

2019.04.18.
08:55

Очаги пожаров

Время обнаружения2019.04.18.
09:05

Точка возникновения
пожара

Время обнаружения

2019.04.18.
07:20

2019.04.18.
08:55

2019.04.18.
08:55

Зоны активного горения

2019.04.18.
08:55

Пензенская область. Иссинский район 18.04.2019.



Оценка неоднородности 
посевов по серии 

спутниковых изображений



Признаки:

• Неравномерности имеют характерный
внешний вид, дублирующий водотоки
или понижения на поле

• Неравномерности наблюдаются в
течение всего сезона

• Неравномерности, в целом, сохраняют
свою форму и размер

РЕЛЬЕФ
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БОЛЕЗНИ ИЛИ СОРНАЯ РАСТИТЕЛЬНОСТЬ

Естественный
синтез NDVI

Естественный
синтезNDVI

14.06.201820.04.2018

Угнетенные
участки Признаки:

• Неравномерности возникают хаотично, 
могут не зависеть от рельефа и, как 
правило, имеют очаги распространения

• Неравномерности появляются в 
определенный момент сезона и 
сохраняются до конца уборочных работ

• Неравномерности могут менять форму и 
размер в течение сезона

Угнетенные
участки

ВЫЯВЛЕНИЕ НЕОДНОРОДНОСТЕЙ ПОСЕВОВ И ПРИЧИН ИХ 
ФОРМИРОВАНИЯ



Sentinel-2, NDVI, 18.10.2018

Причины:

• Различная всхожесть культур
• Различная скорость развития культур
• Разница во времени сева
• Механические повреждения посевов

Фотографии предоставлены Минсельхозпродом Республики Мордовия 

ВЫЯВЛЕНИЕ НЕОДНОРОДНОСТЕЙ ПОСЕВОВ И ПРИЧИН ИХ 
ФОРМИРОВАНИЯ



Расчёт пространственно-временной 
неоднородности посевов 

Анализ данных
Оценка неоднородности

Список изображений, 
помещенных в 
корзину

Выбор параметров для 
расчета неоднородности

Запустить обработку 

Параметры, которые могут 
быть рассчитаны: медиана, 
максимальное и минимальное 
значение в пикселе за период



Расчёт пространственно-временной 
неоднородности посевов 

Результирующее изображение –
максимальное значение NDVI за 
период 16.06.2019-14.09.2019

В течение всего 
анализируемого 
периода в 
выделенных областях 
желто-коричневых 
оттенков 
наблюдалась самая 
низкая интенсивность 
вегетации
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Работа в инструменте «Палитра»

Анализ данных

Палитра

Инструмент «Палитра» позволяет визуально выделить зоны 
с определенными значениями индекса NDVI.

Это полезно для выделения участков поля, на которых 
растительность развивается неоднородно
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Выбор данных из 
корзины

Палитра

Области с низкими значениями 
NDVI выделены цветом. 
Остальные области затемнены

Установка порогового 
значения

Запуск анализа

Работа в инструменте «Палитра»



Заказ снимков



Как заказать снимки в 

Выбрать спутниковый 
снимок

Положить выбранный 
снимок в корзину



Как заказать снимки в 



Как заказать снимки в 

Подтверждение 
заказа

Также возможен экспорт фрагментов изображений 
напрямую в отдельных спектральных каналах



Инструмент SMIS Viewer

Исходные данные и результаты их обработки могут быть 
сохранены в границах области карты в виде проекта. При этом 
каждый, кто получит ссылку на данный проект, может иметь 
доступ к результатам работы пользователя.

Для данной задачи был реализован инструмент SMIS-Viewer



Инструмент SMIS Viewer

Меню слоев карты

Слои



Инструмент SMIS Viewer

В слоях отображаются результаты работ, которые мы 
проводили в сервисе ВЕГА-PRO. Их отображение 
можно включить или выключить

Слои
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ПОТЕНЦИАЛ СЕРВИСОВ ВЕГА

ОБРАЗОВАНИЕ
− Платформа для подготовки кадров, 

обладающих компетенциями в 
области использования технологий 

ДЗЗ в сельском хозяйстве

НАУКА
− Платформа для выполнения научно-

исследовательских работ и 
разработки технологий, 

востребованных в госуправлении и 
бизнесе

ГОСУПРАВЛЕНИЕ
− Система мониторинга с/х земель и 

посевов на федеральном, 
региональном и муниципальном 

уровнях 

БИЗНЕС
− Система мониторинга с/х земель и 

посевов на уровне хозяйств и 
отдельных полей



http://sci-vega.ru/docs/manual/ - Информационный 
сервис ВЕГА– руководство пользователя

http://smiswww.iki.rssi.ru/default.aspx?page=555 –
Презентации о возможностях сервиса ВЕГА

Информационные ресурсы о сервисе

http://sci-vega.ru/docs/manual/
http://smiswww.iki.rssi.ru/default.aspx?page=555
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СЕРВИС ВЕГА-SCIENCE

ВЕГА-SCIENCE (http://sci-vega.ru/) – сервис для выполнения 
научных и образовательных проектов
Регламент доступа: 
http://ckp.geosmis.ru/files/documentation/reglament_2018.pdf

СЕРВИС ВЕГА-PRO
Сервис для выполнения коммерческих проектов:
ВЕГА-PRO - http://pro-vega.ru/

Расчёт стоимости: 
http://pro-vega.ru/tarif/

http://sci-vega.ru/
http://ckp.geosmis.ru/files/documentation/reglament_2018.pdf
http://pro-vega.ru/
http://pro-vega.ru/tarif/


Отдел технологий спутникового мониторинга ИКИ РАН -
http://smiswww.iki.rssi.ru/

mailto:evgeny@d902.iki.rssi.ru
mailto:denisov_pv@inbox.ru
mailto:iisereda@mail.ru
http://smiswww.iki.rssi.ru/

