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Преимущества и недостатки  информации, полученной на 

основе детектирования активного горения

• Информация получена в основном по данным низкого 

пространственного разрешения (1 км). 

• Не высокая, для быстротекущих пожаров, частота 

наблюдения 

Основные недостатки

Преимущества

• Достаточно надежные алгоритмы детектирования 

пожаров

• Наличие однородных рядов наблюдений (с 2001 года) 
Основной источник - прибор Modis, установленный на спутниках Terra и Aqua

• Наличие технологии автоматизированного 

мониторинга пожаров и оценки их характеристик



Как оценивать площади?



Схема анализа

данных детектирования активного горения 

 Общая схема расчета полигона отдельного пожара
Расчет полигонов 

горячих точек в 
сеансе

Расчет полигонов 
горения в сеансе

Расчет состояний 
пожара 

Актуализация 
истории состояний 

пожара

Объединение в 
полигоны 
горения в 

сеансе
Расчет 

полигонов 

Таблица 
хотспотов

Координаты 
точек

Таблица 
полигонов 

горения

Обновление 
состояний 

пожара

Обновление 
актуального 
состояния

Таблица 
состояний

Таблица 
актуальных 
состояний

Тематическая 
аннотация

Аннотация
Аннотация Аннотация



Необходимость выполнение коррекции оценок пройденной 

огнем площади

Особенности алгоритма 

детектирования тепловых 

аномалий в общем случае 

приводит к завышению 

пройденной огнем площади.

Относительная ошибка оценки 

пройденной огнем площади 

обратно пропорциональна 

площади пожара.



Коррекция площадей пожаров, для данных коллекции MC5 
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SG – геометрически измеренная площадь;

SC – скорректированная площадь;

Δ=1.1- размер пиксела в км;

σ=0.25 – минимальное значение 

коэффициента коррекции;

k=4 - константа.

Сравнение оценок площади пожаров, полученных по данным MODIS (до и после коррекции) и Landsat-

TM/ETM+ (в качестве опорных)

Площадь до коррекции Площадь после коррекции



Проблемы использования 

различных рядов данных



Различия разных версий данных

(разница чисел пожаров в разных версиях)
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Коррекция площадей, получаемых 

на основе данных детектирования 

активного горения, с учетом 

информации, получаемой о 

картографировании гарей по 

данным Landsat и Sentinel 2



Система картографирования гарей по данным 
Landsat и Sentinel 2

Картографирование

выполняется на базе ИСДМ-

Рослесхоз и Вега-Science.

Для картографирования

создана максимально

автоматизированная

процедура.

Было картографировано

более 10 тыс. гарей

пожаров.

Все картографированные

гари проходили процедуру

верификации, которая

включала:

• исключение контуров

неудовлетворительного

качества;

• проверку правильности

сопоставления

уточненного контура и

пожаров по данным MC6.

Интерфейс верификации уточненных 

контуров пожаров

Пример некорректного 

сопоставления уточненного 

контура пожара и данных MC6



База данных границ гарей полученных по информации 
Landsat и Sentinel 2

Распределение уточненных 

пожаров по годам

Распределение уточненных 

пожаров по площадям
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Площади пожаров (верхня граница интервалов), га

Содержит информацию о 5474 уточненных пожаров, однозначно 

сопоставленных гарям.

Общая площадь гарей 9.0 млн га, включая 3.9 млн га лесной площади.



База данных границ гарей, полученных по информации 
Landsat и Sentinel 2

(распределение картографированных  гарей по территории России)



Схема построения коррекции площадей пожаров, 
полученной по данным коллекции MC6
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Площадь пожаров по данным MC6 без коррекции
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Средняя площадь пожара в интервале га

-разбиение всего набора данных на интервалы 

площадей с применением скользящего окна;

- расчет коэффициента коррекции (KИНТ) в 

заданных интервалах на основе следующей 

формулы:
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где SiMOD и SiHR –значение геометрической

площади пожаров, полученным на основе данных

активного горения (MC6) и данным высокого

разрешения для i-го пожара в интервале; n-

количество пожаров в интервале.

Зависимость коэффициента коррекции от 

геометрической площади пожара по данным MC6

На основе аппроксимации была получена следующая

зависимость значений KИНТ от средних площадей

пожаров в интервале: K(SiMOD)=0.09×SiMOD
0.21

Скорректированная площадь пожара может быть

получена на основе следующей формулы:

MODMODMODk  )( SiSiKSi =

где SiMODk – скорректированная площадь, K(SiMOD) –

коэффициент коррекции, зависящий от значения

геометрической площади полигона пожара SiMOD.

или



Сравнение площадей пожаров, измеренных по данным 
MC6 и данным высокого разрешения до и после 

коррекции
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Площадь пожаров по данным MC6 без коррекции
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Площадь пожаров по данным MC6 c коррекцией

Общая нескорректированная площадь всех использованных пожаров

13 580 тыс. га.

Общая скорректированная площадь 

8 726  тыс. га.

Общая площадь гарей 

9 056  тыс. га.

Расхождение 3,8%. 



Ошибки в оценке площади



Ошибки в оценке площади, пройденной лесными 
пожарами, на уровне страны 

• Ошибка площади 

детектированных  пожаров с 

учетом коррекции: 3-4%

• Ошибка, связанная с пропуском 

горения: ~5% (предварительная 

оценка)

• Видимо можно считать общую 

ошибку менее ~10% 



Как ведут себя площади, 

пройденные лесными пожарами в 

России  в 21-ом веке?



Есть ли сейчас «значимые» тренды



Без «аномальных» годов (2003, 2012) значимых трендов 

площадей, пройденных лесными пожарами, нет
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