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Веб-браузер

Работа пользователя в веб-браузере

Распределенные архивы и 
вычислительные ресурсы 

различных центров 

Вега - сервисы для анализа состояния и оперативного мониторинга

растительности, основанные на спутниковых технологиях

В основе сервисов – архивные (с 1984 г.) и оперативные, ежедневно

обновляемые спутниковые данные и полученная на их основе

информация о состоянии растительности

Предоставляют пользователям возможности по проведению удаленной

обработки и анализа спутниковых данных с использованием

вычислительных ресурсов Центра коллективного пользования «ИКИ-

Мониторинг»

Разработаны в начале 2010-х гг. ИКИ РАН

Сервисы Вега
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Особенности картографирования основных видов 
сельскохозяйственных угодий с использованием 

данных дистанционного зондирования в сервисе Вега

Мастер класс 18.11.2021 в 14:00, ауд. 202
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ВОЗМОЖНОСТИ СИСТЕМЫ ВЕГА ДЛЯ ОЦЕНКИ СОСТОЯНИЯ 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР



Sentinel-2, NDVI, 18.10.2018

Оценка состояния посевов с использованием вегетационных индексов
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Возможности по работе с данными спутниковых наблюдений

Более 5
общий объем архивов 

данных в онлайн-доступе

ПБАЙТ

скорость обработки и усвоения 

данных в архивах

ТБАЙТ/СУТКИ

общая доступная емкость 

хранения данных в онлайн

ПБАЙТ

обеспечивают доступ 

к данным около

СЕРВЕРОВ

для обработки данных 

используются около 

СЕРВЕРОВ

информация приведена по 

состоянию 

на сентябрь 2021 года

Около  4

Более 7

Около 40

Более100
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Оценка динамики развития посевов с использованием 
вегетационных индексов
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Оценка состояния посевов на районном и 
региональном уровнях. Данные и инструменты

Еженедельные 
изображения NDVI с 

начала 2000-х гг.

Ежегодные карты озимых
и яровых культур с начала 

2000-х гг.

Еженедельные значения 
NDVI озимых и яровых в 

субъектах и районах

Ежедневные значения 
метеопараметров в 

субъектах и районах с 
начала 2000-х гг.

Многолетние «нормы» 
NDVI озимых и яровых в 

субъектах и районах

Многолетние «нормы» 
метеопараметров в 
субъектах и районах

Отклонения 
метеопараметров от 
многолетних «норм»

Отклонения NDVI озимых 
и яровых от многолетних 

«норм» в субъектах и 
районах
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Накопленная температура, ℃ , 2020
NDVI озимые, 2020

NDVI озимые, многолетняя норма

Накопленные осадки, кг/м2 , 2020

Накопленные осадки, кг/м2 , 
многолетняя норма

Накопленная температура, ℃,
многолетняя норма

Краснодарский край. Динамика развития озимых в 2020 г. в сравнении со среднемноголетней нормой

до нормировки на накопленную температуру после нормировки на накопленную температуру

2020 г. – более 
раннее накопление 

активных 
температур, чем в 

среднем за 
последние годы

Оценка состояния посевов на районном и региональном уровнях. 
Инструмент нормировки на накопленную температуру

2020 г. – более ранний 
рост NDVI, чем в среднем 

за последние годы

Как ход NDVI 2020 г. соотносится со 
среднемноголетним ходом NDVI 
при одинаковой сумме активных 

температур
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Отклонение NDVI озимых в % от среднемноголетней нормы по состоянию на 13 неделю 2020 г. (23-29 марта)

до нормировки на накопленную температуру после нормировки на накопленную температуру

Инструмент нормировки показал территории с 
возможными проблемами в развитии озимых еще 

в 1-ой половине весны 2020 г. 

Оценка состояния посевов на районном и региональном уровнях. 
Инструмент нормировки на накопленную температуру



• Оценка тенденций развития посевов

• Оценка урожайности посевов

11

Оценка состояния посевов на районном и 
региональном уровнях. Направления использования
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ОСОБЕННОСТИ РАЗВИТИЯ ПОСЕВОВ В СЕЗОНЕ 2020-2021 ГГ.
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Условия для развития посевов во время проведения осенней посевной 
кампании 2020 г. 

Отклонение NDVI пахотных земель от многолетней 
нормы, 39 неделя (21-27 сентября) 2020 г.

Гидротермический коэффициент за месяц по 
состоянию на 27 сентября 2020 г. 

Масштабная засуха на юге Европейской территории России
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Развитие посевов озимых осенью 2020 г. 
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Посевы озимых под урожай 2021 г., детектированные по данным 
спутниковых наблюдений

2 октября 2020 г. 26 октября 2020 г. 17 декабря 2020 г. 26 марта 2021 г.

23 апреля 2021 г. 21 мая 2021 г. 4 июня 2021 г. 30 июня 2021 г.
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Порайонные отклонения NDVImax озимых в 2021 г. от 
среднемноголетних максимумов

Состояние посевов озимых на Европейской территории России 
в 2021 году в период максимума NDVI



Ход метеорологических параметров и NDVI яровых культур 
в 2021 г. и многолетние нормы 

17

Оренбургская область

Омская область

Костромская область

Челябинская область

Накопленная температура, ℃ , 2021
NDVI яровые, 2021

NDVI яровые, многолетняя норма

Накопленные осадки, кг/м2 , 2021

Накопленные осадки, кг/м2 , 
многолетняя норма

Накопленная температура, ℃,
многолетняя норма
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Порайонные отклонения NDVImax озимых в 2021 г. от 
среднемноголетних максимумов

Состояние посевов озимых на Европейской территории России 
в 2021 году в период максимума NDVI
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Состояние посевов яровых на Европейской территории России и юге 
Западной Сибири в 2021 году в период максимума NDVI

Порайонные отклонения NDVImax яровых в 2021 г. от среднемноголетних максимумов



22*урожайность озимой пшеницы в хозяйствах всех категорий по данным ЕМИСС (https://www.fedstat.ru/)
**https://penzanews.ru/apk/149528-2021

Средняя урожайность озимой пшеницы в субъекте имеет высокую корреляцию с весенне-летним 
максимумом NDVI озимых, определяемым по данным ДЗЗ

Ход NDVI озимых культур в разные годы. Пензенская область

Предпосылки для оценки урожайности посевов
(на примере озимой пшеницы)

2020 г. Урожайность*  –
43,8 ц/га

2010 г. Урожайность* –
13 ц/га

2015 г. Урожайность* –
21 ц/га

2021 г. Урожайность** –
27 ц/га

https://www.fedstat.ru/
https://penzanews.ru/apk/149528-2021
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Связь усредненных по субъекту значений NDVI озимых и урожайности 
озимой пшеницы
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Ставропольский край

NDVI Урожайность, ц/га

Урожайность 2020 г.* – 53,9 ц/га Урожайность 2020 г.* – 56,9 ц/га

Урожайность 2020 г.* – 43,8 ц/га Урожайность 2020 г.* – 26,3 ц/га

* – урожайность озимой пшеницы в хозяйствах всех категорий по данным ЕМИСС (https://www.fedstat.ru/)
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Связь усредненных по субъекту значений NDVI озимых и урожайности 
озимой пшеницы
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0.5-0.6

0.4-0.5

0.3-0.4

Доля озимой пшеницы в посевной 
площади озимых в 2019-2020 гг., %

Корреляция между урожайностью озимой 
пшеницы и NDVI 2001-2019 гг.

Регионы с наиболее высокими показателями Регионы с наиболее высокими показателями

Белгородская область Пензенская область
Волгоградская область Ростовская область

Курская область Самарская область

Липецкая область Саратовская область

Республика Мордовия Тамбовская область

Орловская область Ульяновская область

Белгородская область Пензенская область

Волгоградская область Самарская область

Курская область Саратовская область

Липецкая область Ставропольский край

Республика Мордовия Тамбовская область

Орловская область Ульяновская область

Субъекты для оценки урожайности озимой пшеницы по данным ДЗЗ 
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в 2021 г. - 19-20 ц/га
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ОРЕНБУРГСКАЯ ОБЛАСТЬ

NDVI Урожайность

Ожидаемая урожайность 
в 2021 г. - 6-7 ц/га

Связь усредненных по субъекту значений NDVI яровых и урожайности 
яровых зерновых и зернобобовых
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• Оценка состояния 
посевов на разных 
стадиях вегетации

• Анализ 
метеорологической 
обстановки

• Оценка урожайности 
групп культур

27http://sci-vega.ru/bulletins.shtml

Информационные бюллетени о состоянии с/х посевов на базе Вега

http://sci-vega.ru/bulletins.shtml


ФГБУ "ААЛИТИЧЕСКИЙ ЦЕНТР 
МИНСЕЛЬХОЗА РОССИИ"

Денисов Павел Валерьевич
E-mail: denisov_pv@inbox.ru

Отдел технологий спутникового мониторинга ИКИ РАН -
http://smiswww.iki.rssi.ru/

Сервис Вега-Science - http://sci-vega.ru/
Сервис Вега-PRO - http://pro-vega.ru/

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!
28

Контакты

http://smiswww.iki.rssi.ru/
http://sci-vega.ru/
http://pro-vega.ru/

