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AKTYaNbHOCTb UCCNeaoBaHUA

N3 poknaga MYC cnegyetr, 4to B nNepuos 2o

noXapoonacHoro ce3oHa 2019 r., Ha oOCHOBaHuUMU
NO/IY4EHHOU onepaTuBHOM WHPOPMALUU MO AAHHbIM
133, B Poccumn 6bIn0 BbiABNeHO 6onee 180 Tbic. oyaros
NPUPOAHbIX MOXKAapOB, KOTOPble HECAM Yrpo3y CBbille,
yem 18 TbIC. HaceneHHbIX NYHKTOB. ExxeaHeBHO, A0 4-X
pa3 B CyTKW, npoBoaMAUCb npuem U 006paboTKa
KOCMM4eckon nHpopmaumm no Bcen tepputopum Poccumn.
Y)Ke uepe3 oguH 4ac nocne npuema WHPopmauma o
MECTOHAXOXAEHUN 04YaroB U UX XapaKTepPUCTUKAX
nepeaaBanacb B TEPPUTOPMA/IbHBIE OPraHbl yrnpaBaeHUA
PCYC.

BaxKHbIMm ABnAeTcA OOHapy)XeHue TeppuUTopun, Ha
KOTOPbIX POPMUPYIOTCA YCNOBUA, BnaronpuAaTHble ANA
BO3HMKHOBEHUA  JIECHbIX  MOXapoB.  AKTya/ibHbIM
ABNAETCA MNOMCK HOBbLIX W YAyYlleHUe CyWwecTBYHLWMX
METOAUK OLEHKM TMOX¥apoonacHOM OO6CTAaHOBKM Ha
3€MHOM NOBEPXHOCTM Ha OCHOBE CMYTHUKOBbLIX AaHHbIX,
4YTO  NO3BO/IMNO  Obl  NOBbICUTbL  3PPEKTUBHOCTL
NPOTrHO3UPOBAHNA U OOHAPYKEHUA NECHbIX NOXKAPOB.
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= PoccuA B Lenom _..- NMHelHbIl TpeHpA (pocT Ha 442 Teic. ra B rog)

mm Cunbupckuii coegepanbHbIi OKpyT [ansHeBocToOYHbINA doegepanbHbIi OKpyT

[JVHaMMKa nnowanen NecHbIX NOXKapoB NO AaHHbIM CUCTEMbI
NCOAM-Pocnecxos 3a 2000-2019 roabl, M/H. ra



Llenb 1 3a0a4u

Leno pabotbl — pa3paboTka METOAMYECKMX BOMPOCOB OUEHKU (POpPMMPOBaAHUA
NnoX¥apoonacHonM O6CTaHOBKM Ha 3eMHOM MNOBEPXHOCTU C MCMNOJIb30BAHMEM KOCMMUYECKUX
cHumkos (KC).

3a4auu:

* paccmoTpeTb pakTopbl POPMMPOBAHMA MOXKAPOONACHOM 0OCTaHOBKM

* U3Yy4YNTb MeTOoAbl OLEHKM MOX¥ApoOonacHOM OOCTaHOBKM W WHAEKCbl, OLEHWUBatoWMme
COCTOSIHME PaCTUTENbHOCTU

* BblOpaTb HeEObXoAMMbIe AJ1 aHa/IM3a NapameTpbl

* BblOpaTb TECTOBbIE YY4ACTKU N HANTU CPeACTBa, NpeaocTaBastowme 4ocTyn K AaHHbIm KC

* MPOBECTU aHa/nM3 MOJIYYEHHbIX AaHHbIX O TemnepaTtype BO34AyXa, 3€M/U, Koan4yecTse
0Ca/JKOB M 3HAaYE€HUWN MHOEKCOB B/IAa*KHOCTKU, Beretaumm n Hecteposa

* OUEHUTb POPMMPOBAHMNE NOKAPOOMACHOM OOCTAHOBKM Ha TECTOBbIX Y4aCTKAX



MOHUTOPUHI NOXapoonacHOW 06CcTaHOBKU

KoHTponb 1 perynsapHble AnTenbHble HabnloaeHUa B NPpoCTPaHCTBE M BPeMEHM 3a:
* nokasaTenamm o6CTaHOBKM C NOMKapamu
6e3onacHocTH * daKkTOopamu, 06ycNnoBAMBAIOWMMU GOPMUPOBAHNE U PA3BUTUE NOMKAPHBIX U IKONOTMUYECKMX PUCKOB

MOHUTOPUHT NOXKapHOW

* CBOEBPEMEHHOM pa3paboTKoM 1 peanmsaumeint MeponpuaTUN MO CHUMKEHUIO PUCKA NOXKapoB
* 30DEKTUBHOCTbIO NPOBOAUMBIX MO ONpPeAeNneHHOM nporpaMmme NpPodUNaKTUYECKUX MEPONPUATUIN NO
CHUXXEHUIO PUCKA NOXKAPOB M HAHOCMMOTO MMM MATEPUAIbHOIO U 3KOJIOrMYecKoro yuepba

* [pegnoxapHas obcTaHOBKa
O6beKTb| MOHVITOpVIHI'a ®* MNpPOrHo3npoBaHwme s1eCHbIX MoXXapos U '~—Ip€3BbI‘-Ial‘/’1HbIX Necono*apHbiX cmyau,mﬁ
* JIeCHOW MOXap, ABAAIOLWMIACA UCTOYHMKOM NOPArKaoLMX GaKTOPOB U BEPOATHLIM UCTOYHMKOM YC

®* nocnenoxapHad obcTaHOBKa

KoHTponnpyemsbie + TemnepaTypa BO3ayXa
napameTpbl * TemnepaTypa TOYKM POCbl
® KOJZIN4yecTtBO OCaaKOB

* MHPOPMaLMA O HANUYUW TPO30BOI AEATENIbHOCTU
* CKOPOCTb U HanpaBneHue BeTpa

Kputepmem HACTynNneHMA BbICOKOM MNOXAPHOW OMACHOCTU CAYXKaT
COOTBETCTBYOWME 3HAYEHUA KOMIMIEKCHOrO MNOKa3aTena MNOoXKapHOM
OMAaCHOCTU B 1eCy Mo YC/I0BMAM NOroabl.



Pa KTOPbl BO3HUWKHOBEHUA NMOXapoOs
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MeToabl OUEHKU NoXKapoonacHOM 06CTaHOBKM

|_|pl4 noacyeTte rnoKa3artesA I'IOTEHLI,VIaI'IbHOﬁ OMaCHOCTU BO3ropaHmNA neca yd4mtbiBakoOTCA METEOPOSOrM4eCkne ycanosumAa

MECTHOCTMW.

Ona OueHKU cTeneHun NOXapoonacHOCTn neCa B 3aBUCMMOCTWU OT METEOPOSOTrNYeCKUX yCﬂOBMVI

NUCNosib3yeTcad UHAEKC ropnuMocCTu neca, KOTOprVI ABNAETCA KOMMN/ZIEKCHbIM NOKa3aTe/siem nomapHoﬁ OnNaCHOCTU B N1eCY.

B Poccmmn gnAa oueHKU ropumocTun neca npumeHaoT UHAeKe Hecteposa G:
_ \'n
G = 2i=1 Tidil
di =T; —1;, roe

T — Temnepatypa Bo3ayxa (°C) Ha 12 4 AHA N0 MecTHOMY
BPEMEHU

o Knacc noxkapHow
r — TOYKa pocbl Ha 12 y aHA No mecTHoMmy BpemeHun (°C)

OnacCHOCTU NO yC/Z1I0BUAM

d — pedpnumnT TouKM pocsl; norogpl

N —4MCNO AHEN nNocne NoCneAHEro 40X A |

CyMMMpPOBaHME HAUYMHAETCA B MEPBbIM CYXOM AeHb

nocne AoXxAaa u nposogutca nNo n AHAM. C KarKabim il
1Y

AHeM cyxol norogbl 6e3 ocagkoB nMokasatenb G
BO3pPaCTaeT, MOKa He BbiMNaAyT 0cagku 2,5 mm wunu v
bonee, B Takom C/iydae [MOKasaTe/nb OOHynsaeTca W
NnoAcYeT HaYMHAEeTCs 3aHOBO.

KomnnaeKkcHbiU
nokasarenb (MHAeKca
ropumoctu), (°C2) x
CyT.

0-300
301-1000
1001-4000
4001-10 000
> 10 000

MoXXapHaa onacHOCTb

OTtcyTtcTBYeT
Manasa
CpenHsan
Bbicokasn

YpessblYyanHasA

LLIkana nokapHoM onacHOCTM B SIecy Mo YC/A0BMAM NOTroAbl



NHOEeKCbl OUEeHKM COCTOAHUA PaCTUTE/IbHOCTHU

XapaKTeprW\ NMPU3HAKOM PaACTUTENBHOCTU N €e COCTOAHUNA ABNAETCA CNEeKTPa/ibHAA OTPaXKaTe/ibHaA CI10C06HOCTb,
XdpPaKTeEPUN3YHOLWaACA 6onbLINMHK pasnndinammnM B OTpPaKeHUUN U3INYYEHUA PAa3HbIX AOAJUH BOJIH. 3HaHMA O CBA3U
CTPYKTYpPbl N COCTOAHUA PACTUTE/IBHOCTMU C €€ CNeKTPa/ZiIbHO-OTPaXKaTe/IbHbIMU cnocobHoOCTAMKM MO3BONAKOT
ncnonb3sosatb KC ANA OULEHKU MOXKAPOOMNACHOCTMH.

Ona onpeaeneHnUAa BAArocoAepXaHUA B PacTEHUAX BO BCEM MMUPE LUMPOKO pacnpocTpaHeHbl MHAeKcbl Canopy
Water Content:

* NDWI (Normalized Difference Water Index):
NDW] = Bs60”Pess 1.9 8. 0,8]
Pse0tPs35
Ncnonb3yeT 3eneHbin U BAIMKHUA MHPPAKpaCHble AMana3oHbl, T.K. BOAHble 0OBbEKTbl CU/IbHO MOIMNOLLAKT CBET B
BUAMMOM N MHPPaAKPACHOM 3/1IEKTPOMArHMTHOM cnekTpe. 3HayeHus >0,5 oTHocsaTcA K BoAHbIM obbekTam, 0-0,2
OTHOCATCA K 3aCTPOMKaM, a 3HaYeHnA <0 OTHOCATCA, KaK NPaBMNO, K PaCTUTENbHOCTM.

 NDMI (Normalized Difference Moisture Index):
NDM] = P81o~P1s99 [-1; 1]
Pg19+P1599
3HaveHmsa oT -1 po -0,2 ob6blMHO COOTBETCTBYHOT OecniogHOM no4yBe, a 3HAYEHUA PACTUTENIbHOCTUM MOTyT
BapbupoBaTbca oT -0,2 Ao 1, npuyem 3HayeHusa nHaekca ot -0,2 o 0,4 0obbIYHO COOTBETCTBYHOT BOAHOMY CTPeccy
PACTEHU.

* NDVI (Normalized Difference Vegetation Index):
NDV] = P83s—Pees [-1: 1]
Pg35tDes6s ’
3HayeHuna ot -1 po -0,1 oTHOCATCA K BoAg, oT -0,1 no 0,1 0bbIYHO OTHOCATCA K CKaslam, necky u cHery, ot 0,2 no 0,4
0b6bIYHO MAEHTUPUUUNPYIOTCA, KaK KYCTapHUKM M nactoumuwa, ot 0,4 4o 1 COOTBETCTBYIOT JieCaM.



Ob6beKT nccnenoBaHUA

Ona aHanu3a npeanoXapHonm ob6CTaHOBKM
Obinn paccmoTpeHbl NoKasatenm obnacrewn
PP, Ha KOTOpbIX NPOUCXOAUIN NECHble
noapbl netom 2021 roaa, Ha NPOTAXKEHUN
MecALLA A0 NOSAB/IEHNA 04AroB BO3ropaHuA.

Ons NCCNeoBaHUS TpeboBanocb

COMNOCTaBUTb MeCTa MOXapoB U MMetloLmeca

CMYTHUKOBbIE  CHUMKM MO  AaHHbIM

KPUTEPUAM:

* OxBaTblBaeT 0b6/1acTb NoxKapa

e OTCyTCTBYEeT 06/71a4HOCTb HaA, o4arom
noxapa

* PEryiapHOCTb CbEMKW Ha MPOTAKEHUU
MecALLA A0 NoXKapa

Bolnin BbiIOpaHbl YeTblpe o4vara BO3ropaHums
n asBa ¢GOHOBbIX Yy4vacTKa B Kobanckom,
[opHOM M Hamckom ynycax, Pecnybnuka
Caxa (Akytuna).
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Mcnonb3yembie cepBUCHI

Ana pa3paboTkM METOAMYECKMX BOMPOCOB OLEHKN g
dopMmnpoBaHUs noXapoonacHom  0GCTAHOBKM

! Announcements £ Feedback a

/. Fire Information for Resource Management System
Lat 64.904°, Lon: 123.509°  Fires: Jun 23 2021

MCNONb30BAJINCb BpemMeHHble pAaabl apxmBHbIX KC,

] X
NO3BO/IAOLWMUX npocneauTb 06CTaHOBKY Ha §& e :'if’fm
MEeCTHOCTM A0 BO3HMKHOBEHMUA NnoXKapa. 0 o e (x) | Bunzen Qe
Ana noucka noxapos 6blia BblbpaHa CuUCTeMa | _ P e |
MoHuTopuHra noxkapos NASA Fire Information for @8 N e
Resource Management System (FIRMS). o v wRsTmoma
o ; S i) || VIRS375m/ Suomi NPP
,ﬂ.nﬂ NMOUCKa ,D,OCTyng|XU " AeNCTBYHOLWUNX > SE ,7\/@,,“9}",7\/";757[10?%7 @ MODIS /Aqua
METEeOPO/IONMYECKMX  CTaHUMK  Obll  MCMO/b30BaH - u M wosiem
nopTan «deucrsyrowme MmeTeoponoruyecKkme TUIE LOWGTIDE BRGHTESS | SO TRACK. KCARETE O wamess o omon
cTaHuuu cetn PocruppomeTtar. A i s mmanoon s Grddd FreHospots
; 127.8631 20210623 10:43:00 3029 ‘ MODIS - Burned Area
Ana nonyyeHna MeTeoposorMYecKkUx [AaHHbIX Obi o b _— SR
BblbpaH  CnNpaBOYHO-MHPOPMALMOHHBLIA  MNOopTan [EEE T e 2 R
«Moroaa n KAMmar». MiOHb 2021 s e
Ana noucka KC, nonyyeHna BeretauMOHHbIX — = -
MH eKCOB M TeMnepgTy bl noBerHOCTM 3eMnM 6b|n MEASURE LOCATION LAYERS TIMELINE SHARE SCREENSHOT HELP @
BbIOpaH cepeuc Sentinel Hub EO Browser. Mownck noxapos B NASA Fire Information for Resource
Jna aHanm3a coctaBa  PACTUTENBHOCTU  Obln Management System

Mcnonb3oBaH & cepBUC  MIHCTUTYTA  KOCMUYECKUX
nccnepgoBaHum Poccmiickon akagemum Hayk (MKU
PAH) BEFA-PRO.



[laHHble ANCTAHUMOHHOIO 30HANMPOBAHUA 3eMNn

[ns pacyeTa BereTauMOHHbIX U BOAHbIX NHAEKCOB Obi
BbIbpaH cnyTHMK Sentinel-2, T.K. MeeT oNTUMaNbHYIO

NepmoaAnNYHOCTb CbEMKMU 7 Heobxognmble
CNeKTpasibHble  KaHanbl. bbin  BbibpaH ypoOBeEHb
obpabotkn Level-2A (L2A), T.K. npepocTtaBaser
NaHHbIE, npolwealuve PaANOMETPUYECKYIO,

reOMeTPMYECKYIO U aTMOCHEPHYIO KOPPEKLMIO.

[Ona aHanusa TemnepaTtypbl NOBEPXHOCTU 3emnn bbin
ncnonb3oBaH  cnytTHMK  Landsat-8, T.K. umeer
NPEMMYLLECTBO B BUAE TePMabHbIX KaHanos (TIRS 1 —
TIRS 2). bbin BbibpaH ypoBeHb 06paboTkm Level-1 (L1),
T.K. npegocrasnaer AaHHbIE, npoweawme
PAaANOMETPUYECKYIO N TEOMETPUYECKYIO KOPPEKUMUIO.

- e y [ITnpHHa ) )
Pexum | .. CrmekTpaneHeni | IlepHOIHYHOCTE IIpocTpaHCTBEHHOE
CHEMKH Karaz JIHAITIA30H. MKM CBEMKH, CYTKH ‘HO“—I{?CH paspeleHne, M

CBEMKIL. M
1 0.433 — 0.453 60
2 0.4575-0,5225 10
3 0.5425 -0.5775 10
4 0,65 —-0.68 10
NIR 5 0.6975-0,7125 20
6 0.7325-0.7475 | 5 (Ha 3KBaTOpe). 20
7 0.773 = 0,793 2-3 (B cpemHHX 290 20
8 0,7845 - 0.8995 IMIHPOTAX ) 10
8a 0.855-0.875 20
9 0.935-0.955 60
SWIR 10 1.36 -1.39 60
11 1.565 — 1,655 20
12 2,1-228 20

OCHOBHble TEXHUYECKNE XapaKTEPUCTUKN CbEMOYHOM
annapaTtypbl Sentinel-2




CnUCoK Ucnonbayembix CHUMKOB Sentinel-2

UTM/WGS84 UTC, 9achl:MIHYTEI Obna4HOCTE, %
OomacTn
e 1 2 3 4 ®om 1 | Don2 2 | 3 | 4 'I’f'H PHL | 2| 3| 4 f‘f ff
CHIIMKA
19.05.202 52VD 03:1 03:1 03:1 63. 63. 63.
- 52VDQ - 52VDQ - - - - - -
| Q 0 0 6 6 6
27 085 0D bl . . . - . -
““'OT'“O“ 52VDR | 52VDQ | 52VDR | 32VDQ | 52VDQ SHI;D 03:10 03:1 O%'L 0%'1 0?:]'1 0?{;'1 12.8 8.5 lg 8.5 | 85 | 85
20.05.202 52VD 03:1 | 03:1 | 03:1 | 03:1 | 03:1 49. | 29. | 49. | 49. | 49
2V 2 52V 2 2 : 29
1 52VDR | 32VDQ DR | 32VDQ | 52VDQ Q 03:10 0 0 0 0 9.6 6 6 6 6 6
1)) pAYS 3: 3: : : : 2
03'0?'"0" 52VDR | 52VDQ | 52VDR | 52VDQ | 52VDQ SHQD 03:10 03:1 O‘D'L 0%'1 D::]'l 0::}'1 243 | 3.2 ";' 32|32 32
=y ﬁ,v ‘%. ‘%. . - .
08'0?'"0" 52VDR | 52VDQ | 52VDR | 52VDQ | 52VDQ SHQD 03:10 Ob'l O‘D'L 03;]'1 D:;'l 03&'1 41.5 | 7.7 451' 7.9 1 17T | 1T
= M 3- 3- . . .
“'D?'"O" 52VDR | 52VDQ | 52VDR | 52VDQ | 52VDQ SHQD 03:10 Ob'l O‘O'L 0%'1 D::’]'l 03{;'1 0 0 0 0 0 0
070 .
14'0?'"0" 52VDR - - 52VDR - - 03:19 - - 0:;'1 - - 40.3 - - 4??' - -
16.06.202 52VD 03:1 | 03:1 | 03:1 | 03:1 | 03:1 12, 12, 12, | 12.
PAY 2 52V 2 2 : . .
1 52VDR | 532VDQ DR 52VDQ | 32VDQ Q 03:10 0 0 0 0 0 34 3 34 3 3 3
el .
19'0?'“0“ 52VDR - - 52VDR - - 03:19 - - U?;l - - 0.2 - - 9.2 - -
- 207 - . . . . .
“1'0?'“0“ - 52VDQ | 32VDR | 52VDQ | 52VDQ SHgD 02:)'1 O%'L O?E)'l 0?{3'1 0?{;'1 - 0 1.1 0 0 0
23.06.202 o o 52VD 03:0 | 03:0 | 03:0 11, | 11. | 11.
1 ) ) ) S2VDQ | 52VDQ Q i ) 0 0 0 ) i i 7 7 7
24.06.202 03:1 47.
- - - 52V - - - - - - - - - - -
1 DR 9 3




CnnCOK Ucnosb3yemblX CHUMKOB Landsat-8

Path/Row UTC, 9ackI:MIIHYTEI Obdna4HOCTE, %0
Obnactu
1 2 3 4 ®oml | ®om2 | 1 2 3 4 | PoE | POH o, | gy | PoH

JlaTa 1 2 1
CHIIMEA
03.06.2021 123/016 02:46 8.6
10.06.2021 | 124/016 | - | 124/016 | 124/016 - - 02:53| - 02530253 - | - 0| - o] o]
19.06.2021 123/016 02:47 4.9




MHAOeKcbl 3a nepunoa 19.05.21-24.06.21

QOonact 1 2 3 4 5 6

Tlata NDMI | NDWI | NDVI | NDMI | NDWI | NDVI | NDMI | NDWI | NDVI | NDMI | NDWI | NDVI | NDMI | NDWI | NDVI | NDMI | NDWI | NDVI

19.05.2021 - - - -0,1 -0,57 0.46 - - - 0 -0.38 0.34 - - - 0,06 -0,35 0.33
20.05.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - R -
21.05.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - R _
22.05.2021 | -0,02 -0,57 049 | -0,13 -0,55 044 | -0,19 -0,5 0,35 -0,14 -0,48 0.4 -0,01 -0,59 0,57 0 -0,59 0,58
23.05.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - R -
24.05.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - R -
25.05.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - R -
26.05.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - R _
27.05.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - B -

28.05.2021 - - - - - - -
20.05.2021 | 0,01 -0,56 0,61 -0,04 -0,12 0,13 -0,07 -0.4 0,39 | -0.16 -0,47 0.43 0,04 -0,25 0,28
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30.05.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - R -
31.05.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - B -
01.06.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - B -
02.06.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - R -
03.06.2021 | 0,09 -0.42 0,5 -0,04 -0,54 0,56 0 -0,52 0,53 -0,1 -0,48 0.48 0,17 -0,56 0,69 0,16 -0,58 0,72
04.06.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - B -
05.06.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - B -
06.06.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - B -
07.06.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - B -
08.06.2021 | 0,12 -0.6 0,71 0 -0,58 0,63 0,1 -0,51 0,58 -0,08 -0,52 0.54 0,23 -0,62 0,76 0,16 -0.62 0,75
09.06.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - B -
10.06.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
11.06.2021 [ 0,12 -0.64 0,73 0,01 -0.6 0,65 0,05 -0,61 0,65 -0,07 -0,55 0,57 0,19 -0,65 0,79 0,16 -0.64 0,78
12.06.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - R -
13.06.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - B -
14.06.2021 | 0,13 -0,64 0,75 - - - - - - -0,02 -0,5 0.54 - - - - - -
15.06.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - B -

16.06.2021 | 0,15 -0,63 0,73 0,05 -0,59 0,65 0,11 -0,62 0,68 -0,03 -0,55 0,58 0,2 -0,6 0,72 0,18 -0,63 0,76
17.06.2021 - - - - - - - -

18.06.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - R -
19.06.2021 | 0,14 -0,6 0,72 - - - - - - -0,02 | -0,53 0,57 - - - - - -
20.06.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - R -
21.06.2021 - - - 0,04 -0,56 0.64 0,12 -0,61 0,7 -0,03 | -0,51 0,56 0,19 -0,59 0,74 0,17 -0,47 0,61
22.06.2021 - - - - - - - - - - - - - - - - R -
23.06.2021 - - - - - - - - - -0,01 -0,5 0,55 0,19 -0,57 0,71 0,18 -0,55 0,69

24.06.2021 - - - - - - - - - -0,13 -0,35 0,41 - - - - - -




[loKa3aTenun TemnepaTtypbl BO3A4yXa, NOBEPXHOCTU 3eM/U
N YPOBHA 0CaaKoB 3a nepuopa 19.05.21-24.06.21

Obmnacts 1 2 3 4 5 6

Tq. W, W, W, W, W, W,
Tlara o T;, °C M Ty, °C | Tg, °C MM T, °C | Ty, °C MM Ty, °C | Tp, °C MM T,, °C | Ty, °C MM Ty, °C | T, °C AL
19.05.2021 - 8,2 0 - 7,6 0 - 8,2 0 - 7,6 0 - 9.3 0 - 7,6 0
20.05.2021 - 10,5 0 - 9,8 0 - 10,5 0 - 9.8 0 - 11,8 0 - 9.8 0
21.05.2021 - 11,2 0 - 11,5 0 - 11,2 0 - 11,5 0 - 13,5 0 - 11,5 0
22.05.2021 - 9.5 0 - 10.4 0 - 9.5 0 - 10,4 0 - 13.6 0 - 10,4 0
23.05.2021 - 10,1 0 - 11,3 0 - 10,1 0 - 11,3 0 - 14,3 0 - 11,3 0
24.05.2021 - 18,9 0 - 13,3 0,5 - 18,9 0 - 13,3 0,5 - 14,4 0,1 - 13,3 0,5
25.05.2021 - 17 0 - 13.8 0 - 17 0 - 13,8 0 - 17,9 1 - 13.8 0
26.05.2021 - 21,1 2 - 21 0 - 21,1 2 - 21 0 - 18,9 2 - 21 0
27.05.2021 - 16,3 0 - 17 0,3 - 16,3 0 - L7 0,3 - 184 0 - L7 0,3
28.05.2021 - 24,3 0 - 20,6 0 - 24,3 0 - 20,6 0 - 22,6 0 - 20,6 0
20.05.2021 - 23,5 1 - 23,7 0 - 23,5 1 - 23,7 0 - 25 1 - 23,7 0
30.05.2021 - 14,5 0 - 20,6 0.4 - 14,5 0 - 20,6 0,4 - 21,2 1 - 20,6 0,4
31.05.2021 - 20.8 0 - 21,6 0 - 20,8 0 - 21,6 0 - 19,9 0 - 21,6 0
01.06.2021 - 20 0 - 23 3 - 20 0 - 23 3 - 20 2 - 23 3
02.06.2021 - 232 0 - 22,8 0 - 23,2 0 - 22,8 0 - 24,6 0 - 22,8 0
03.06.2021 | 23,7 26,6 0 26,6 26,2 0 23,5 26.6 0 28.9 26,2 0 22 26.4 0 234 26,2 0
04.06.2021 - 30,6 0 - 20,8 0 - 30,6 0 - 29,8 0 - 30.6 0 - 29,8 0
05.06.2021 - 30,4 0 - 30,8 0 - 304 0 - 30,8 0 - 31 0 - 30,8 0
06.06.2021 - 16,4 3 - 15 0 - 16,4 3 - 15 0 - 18,4 0,6 - L5 0
07.06.2021 - 16,1 1 - 18,2 0,1 - 16,1 1 - 18,2 0,1 - 18,7 0 - 18,2 0,1
08.06.2021 - 214 3 - 25,2 2 - 214 3 - 25,2 2 - 23.6 5 - 25,2 2
09.06.2021 - 14,2 1 - 12,2 0 - 14,2 1 - 12,2 0 - 15,1 1 - 12,2 0
10.06.2021 | 18,6 19,1 0 - 19,8 0 18.8 19,1 0 233 19,8 0 - 20.3 0 17,5 19,8 0
11.06.2021 - 24,7 0.3 - 24,5 0 - 24,7 0,3 - 24,5 0 - 239 0 - 24,5 0
12.06.2021 - 18,5 0 - 17,7 0 - 18,5 0 - 17,7 0 - 20,5 0.8 - 17,7 0
13.06.2021 - 20,7 0 - 18 0 - 20,7 0 - 18 0 - 19,2 0,4 - 18 0
14.06.2021 - 252 0 - 21,7 0 - 252 0 - 21,7 0 - 234 0 - 21,7 0
15.06.2021 - 25,6 0 - 22,3 0 - 25,6 0 - 22,3 0 - 24,7 0 - 22,3 0
16.06.2021 - 24,7 0 - 25,6 0 - 24,7 0 - 25,6 0 - 20,5 0 - 25,6 0
17.06.2021 - 27.1 0 - 26,6 0 - 27.1 0 - 26,6 0 - 274 0 - 26,6 0
18.06.2021 - 30,3 0 - 26,2 0 - 30,3 0 - 26,2 0 29.5 0 - 26,2 0
19.06.2021 26 29 0 27,2 30,7 0 233 29 0 20,8 30,7 0 22,2 20,9 0 24.8 30,7 0
20.06.2021 - 30.5 0 - 32,6 0 - 30,5 0 - 32,6 0 319 0 - 32,6 0
21.06.2021 - 323 0 - 33,7 0 - 32,3 0 - 33,7 0 - 344 0 - 33,7 0
22.06.2021 - 34,5 0 - 35,6 0 - 34,5 0 - 35,6 0 - 33.8 0 - 35,6 0
23.06.2021 - 31,7 0 - 34,4 0 - 31,7 0 - 34,4 0 - 32 0 - 34,4 0
24.06.2021 - 204 0 - 30,5 3 - 204 0 - 30,5 3 - 279 0,3 - 30,5 3




[loKa3aTenn TemnepaTypbl BO3AyXa, TemnepaTypbl TOYKK pocbl Ha 12.00
No MecTHOMY BPEMEHU U AedULUTa TOMKKU pocbl 3a nepuon 02.06.21-
24.06.21

O0nacTh 1 2 3 4 5 0

Tata Tg,°C | r,°C d Tg.°C | r,°C d Ty, °C | r,°C d Tg.°C | r,°C d Ty, °C | r,°C d T, °C | r,°C d
02.06.2021 | 154 6,6 8.8 19,8 -0,1 19.9 15,4 6,6 8,8 19,8 -0,1 19,9 22,1 3,8 18,3 19.8 -0,1 19,9
03.06.2021 222 10,1 12,1 21 11 10 22,2 10,1 12,1 21 11 10 22,2 8.1 14,1 21 11 10
04.06.2021 | 22,5 8,0 13,9 25,3 7,6 17,72 | 22,5 8,6 13,9 25,3 7,6 17,72 22 10,3 11,7 25,3 7,6 17,72
05.06.2021 12.6 0.2 34 25,7 3,5 22,2 12,6 0.2 3.4 25,7 3,5 22,2 26 4.6 21,4 25,7 3.5 22,2
06.06.2021 | 13,2 5.8 7.4 12,5 5,6 6,9 13,2 5,8 7.4 12,5 5,6 6,9 15,8 2.5 13,3 12,5 5,6 6,9
07.06.2021 14.9 L1 13,8 16,4 -1.3 17,7 14,9 1,1 13,8 16,4 -1.3 17,7 17,7 -0.7 18.4 16,4 -1.3 17,7
08.06.2021 19 4,2 14,8 16,4 8,8 7,6 19 4,2 14,8 16,4 8,8 7,6 19,6 4,1 15,5 16,4 8,8 7,6
09.06.2021 | 11,3 34 7.9 9 4,7 4,3 11,3 3.4 7.9 0 4,7 4,3 11,5 4,6 6,9 9 4,7 4,3
10.06.2021 | 15.7 2.3 13,4 13 34 9,6 15,7 2.3 13,4 13 3.4 9,6 17,8 4 13,8 13 3,4 9,6
11.06.2021 20,7 3.9 16,8 17,7 4,2 13.5 20,7 3,9 16,8 17,7 4,2 13,5 20,3 5,6 14,7 17,7 4.2 13,5
12.06.2021 | 154 6.4 9 10,6 5,6 5 15,4 6,4 9 10,6 5,6 5 10 8,1 1,9 10,6 5,6 5
13.06.2021 19.2 5.3 13,9 16,2 5,1 11,1 19,2 5.3 13,9 16,2 5,1 11,1 16,3 4.1 12,2 16,2 5,1 11,1
14.06.2021 19.6 8.5 11,1 18,1 1,7 16,4 19.6 8.5 11,1 18,1 1,7 16,4 20 4.8 15,2 18,1 1,7 16,4
15.06.2021 | 16.9 10,3 0,6 20,6 34 17.2 16,9 10,3 6.6 20,6 34 17.2 21,7 6,7 15 20,6 3.4 17,2
16.06.2021 | 20,7 L0 10,7 19,3 8,8 10,5 20,7 10 10,7 19,3 8,8 10,5 24,6 5,3 19,3 19.3 8,8 10,5
17.06.2021 23.8 12,5 11,3 22,2 6,6 15,6 23,8 12,5 11,3 22,2 6,6 15,6 23,6 8.9 14,7 222 6,6 15,6
18.06.2021 | 252 7.5 17,7 18,7 13,4 53 252 7.5 17,7 18,7 13.4 5,3 20,2 13,6 6,6 18,7 13,4 5,3
19.06.2021 | 26.6 11,8 14,8 227 14,8 7,9 26,6 11,8 14,8 227 14,8 7.9 26,2 6,2 20 22,7 14,8 7,9
20.06.2021 25 14,7 10,3 27.6 12,4 152 25 14,7 10,3 27.6 12,4 15,2 29.4 11,2 18,2 27.6 12,4 15,2
21.06.2021 27 16 11 203 9,8 19.5 27 16 11 203 9,8 19.5 30,8 12,1 18,7 203 9.8 19,5
22.06.2021 | 27,1 17,2 9.9 26 15,5 10,5 27.1 17,2 9,9 26 15,5 10,5 31 12,2 18,8 26 15,5 10,5
23.06.2021 22 15,3 6,7 23,4 12,6 10,8 22 15,3 6,7 23,4 12,6 10,8 26,8 12,5 14,3 234 12,6 10,8
24.06.2021 23.3 14,1 9.2 19,6 16,1 3,5 23,3 14,1 9.2 19,6 16,1 3,5 21.4 16,1 5.3 19.6 16,1 3.5
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NDVI
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[paduK U3MEHEeHMA TemnepaTypbl BO3ayXa
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KoMnaeKCHbIX NoKa3aTenb NOXapHon
onacHocTu B.I'. Hecteposa

19.06.2021 n. CaHrap 2712,14 CpeaHas
22.06.2021 c. bepaurecrax 5501,76 BbicoKkan
23.06.2021 n. CaHrap 3 682,33 CpeaHas
24.06.2021 c. bepaurecrax 5754,48 BbicoKkan

- c. Hamupl 5 026,86 BbicOoKas

*POHOBbLIN y4YacToK
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AHTpONOreHHbIN GaKTOp BO3SHUKHOBEHUSA NOXKapOoB

O6nactu 1 (cnesa) u 2 (cnpasa). Mapkepom ob603HaYeHa 061acTb BO3ropaHMa, CUHUM BblAeNeHbl
NPOLNOroAHUE rapyu U KPacHOM IMHMEN AOpPOra




OLueHKa noXapoornacHon 06CTaHOBKM

Moka3zatenn NDMI ans Bcex obnacten COOTBETCTBYHOT BOAHOMY CTPECCY PACcTUTENIbHOCTHU, T.K. HAXOAATCA B npeaenax
oT-0,19 o 0,23. B 60/blUeN CTENEHMN 3TO OTHOCUTCA ANA y4acTKoB 1-4, rae B Aa/ibHeNLeM NPOon3oNaeT BO3ropaHme.
AHanuns 3HavyeHn NDWI noKasan, 4to Kaxkaaa u3 obnacter cCOOTBETCTBYIOT PAaCTUTENbHOCTU. K MOMEHTY BO3ropaHus
3Ha4YeHuns nHaekca coctasnano ot -0,61 ao -0,35 ana yyactkos 1-4. MOXHO OTMETUTb NJIaBHbIAN BOCXOAALLNN TPEHA, K
MOMEHTY BO3ropaHua ANA BCeX Y4aCTKOB, YTO FOBOPUT O CHUMKEHME BNArn B pacTUTENbHOCTMU.

Moka3saTtenn NDVI gna obnacten 1-4 HaxogAatca B npomexyTke oT 0,41 ao 0,72 K MOMeHTYy BO3ropaHums. a5 yyacTKoB
1,4 n 6 MOXXHO OTMETUTb CHUMKEHUE MHAEKCA K MOMEHTY BO3ropaHuMA, YTO FOBOPUT O CHUXKEHUU BAArN B AepeBbAX.
Mmen mecto TpeHA Ha nosblweHWe TemnepaTypbl Bo3ayxa ¢ 13.06 gnAa scex y4yactkos. [nAa yyactkoB 2, 4 n 6 K
MOMEHTY BO3ropaHusa MaKc. TemnepaTtypa Bo3ayxa coctasnana 34,4-35,6 °C, a gna yyactkos 1 m 3 — 29 un 31,7 °C
COOTBETCTBEHHO.

C 10.06 1 4O MOMEHTa BO3ropaHnA O0CaaKu BbiNaganu KpanHe peako (2 pasa Ha ¢oHoBOM yyacTKe, 1 pa3 Ha mecTe
BO3ropaHusa) U B Manom Konnyectee (MeHblue 1 mm).

Bblno BbISIB/IEHO MOBbIWEHWE CpeaHeN TemnepaTypbl NOBEPXHOCTU 3eM/IN, AOCTUIHYB MAKCMMa/ibHOE 3HayeHue K
MOMEHTY BO3ropaHuA, YTO CBA3aHO C NOBbILLEHUE TeMnepaTypbl BO34yXa U HU3KUM YPOBHEM OCaAKOB.
BO3HMKHOBEHME NOXKapa Ha 06/1acTn 1 paHblue BCEX OCTa/IbHbIX CIy4aeB MOXKHO 0ObACHUTb BAM3KMM HaxoXAeHUEM
A0POru, YTO MOT/NI0 NPUBECTU K NMOAMKOTY, a TaKXKe 6/1M3Koe pacnosioXKeHUe NPOLNOroAHUX rapen.

KomnnekcHbIM  MoOKasaTesnb MNOXapHoOM onacHoctm B.[.  HectepoBa COOTBETCTBYHOT BbICOKOWM  CTEMNEHMU
norKapoonacHoctn gna obnacten 2,4, 5 un 6. U cpeaHen gna obnacren 1 m 3.



ol S

MeToauKa OueHKU NoXKapoonacHon 06CcTaHOBKM

BoinonHutb pacyetr NDMI, NDWI, NDVI 3a 30-a4HEBHbIN nepuoa 1 NOCTPOUTb X rpadUKM No AHAM
[MocTpounTb AMarpammy BbinasBLUMX O0CaAaKoB 3a 30-A4HEBHbIN Nepmno, no AHAM

MocTpounTb rpaduKmM TemnepaTypbl BO3ayxa M NOBEPXHOCTM 3emnm 3a 30-AHEBHbIN Nepmoa No AHAM
MpoaHann3anpoBaTb nameHeHue 3HadyeHnm NDMI, NDWI, NDVI. Mpu 3HaueHmnax NDMI, NDWI, NDVI B
Ananasonax (-0,3; -0,1), (-0,35; -0,15), (0,15; 0,3) cooTBeTCTBEHHO OTMEYaeTCA BOAHbLIN CTPecc
PACTUTENBHOCTU, NPEALECTBYOLWMA BOSHUKHOBEHMIO O4ara BO3ropaHus

[lpoaHanM3npoBaTb AaHHble O KOJIMYeCTBe BbIMaBLUMX OCAAKOB. [1pn OTCYTCTBMM OCAAKOB B TeyeHue
HeaeNnn oTMeYaeTCcAa 40CTaToYHaA 414 BOSHMKHOBEHUA o4ara BO3ropaHmna 3acyxa

[lpoaHanM3npoBaTb TemnepaTtypy BO34yXa W MOBEPXHOCTU 3emau. [lpn Temnepatype BO34yXa W
noBepxHOCTM 3emau B paroHe 30-35 °C oTmevaeTca BO3MOXKHOCTb BO3HMKHOBEHMS 04ara BO3ropaHums
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