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Цель работы: 

Рассмотрение по данным ДДЗ состояния 

растительности сухих территорий Казахстана, 

в аспекте ее реакции на изменения погодных 

условий в течении последних 23 лет (2000-

2022 гг.)







Характеристические значения NDVI для 

различных типов подстилающей поверхности



Используемые спутниковые продукты

Период: 2000 – 2022 гг.

Программное обеспечение





2000

Карта сезонного максимума NDVI



2005

Карта сезонного максимума NDVI



2006

Карта сезонного максимума NDVI



2007

Карта сезонного максимума NDVI

район оз. Балхаш



2008

Карта сезонного максимума NDVI



2009

Карта сезонного максимума NDVI



2010

Карта сезонного максимума NDVI



Mann-Kendall Test

The Mann-Kendall Test is used to determine a time series has a monotonic 
upward or downward trend. It does not require that the data be normally 

distributed or linear.



Проектная территория: Кзылординская, Туркестанская, 

Жамбыльская и Алматинская области Казахстана



Результаты теста Манна-Кенделла 

для двух временных окон
апрель-май : сезонный максимум для пустынной растительности (эфемеры);

июль-август : сезонный максимум для растительности.
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Климатические характеристики территории
из: ЕЖЕГОДНОГО  БЮЛЛЕТЕНЯ МОНИТОРИНГА СОСТОЯНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ КЛИМАТА КАЗАХСТАНА: 2021 год

Временные ряды аномалий годовых температур воздуха (ºС), осредненных по 

областям Казахстана за период 1941–2021 гг. Аномалии рассчитаны относительно 

базового периода 1961–1990 гг. Линейный тренд за период 1976–2021 гг. выделен 

зеленым цветом. Сглаженная кривая получена 11-летним скользящим осреднением.
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Климатические характеристики территории

Временные ряды аномалий годовых и сезонных сумм осадков (%) пространственно-осредненных по 

территории Казахстана за период 1941 – 2021 гг. Аномалии рассчитаны относительно базового периода 

1961 – 1990 гг. Линейный тренд за период 1976 – 2021 гг. выделен черным цветом. Сглаженная кривая 

получена 11-летним скользящим осреднением 



Рост 

содержания 

СО2 

в атмосфере

С 1982 по 2010 г. в зоне полупустынь в целом на планете наблюдался рост 
зеленой массы растений на 11% при неизменном количестве осадков 
[http://compulenta.computerra.ru/zemlya/klimatologiya/10007168]
].

http://compulenta.computerra.ru/zemlya/klimatologiya/10007168
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Граница «пустынного» пожара в полупустынной зоне 
(пожар 2006 года)



Остепнение полупустынь
Wood plants of 

dry territory

Herbaceous plants

of dry territory След от пожара Древесная кустарничковая 

растительность

Festuca valesiaca

Koeleria gracilis

Eurotia ceratoides

Salsola arbuscula

Kalidium foliatum

Reaumuria alternifolia

Dry steppe vegetation



Полупустынная древесная растительность

Пример полупустынных кустарников (высота 30 см)

Burned down hemp



Пустынные деревья
Саксаул [Halo[ylon] (белый, черный)



Изменения растительного покрова на сухих

территориях Казахстана (Приаралье, Прибалхашье), в

период 2000-2022 годов, сопровождались

доминированием положительного тренда в значениях

сезонного максимума вегетационного индекса

NDVI_MODIS. Т.е. направления текущего изменения

территорий, в целом, направлены на видоизменение

растительности пустынь\полупустынь в более

продуктивные, с точки зрения сезонного максимума

проективного листового покрытия, сообщества.

Причины изменений многообразны, это погодно-

климатические параметры, включая рост концентрации

CO2 в атмосфере. Также нельзя исключить влияние

изменений землепользования, например, защиту

саксаульников.

Выводы :



Спасибо за внимание


