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Число литературных источников 108 

Число входных данных 39061 

Число спектральных линий 24951 

Число параметров 162 

Взвешанное стандартное отклонение 1.62 

Средне квадратичное отклонение 1.52×10-3 cм-1 

 Таблица 1. Статистика подгонки параметров эффективного гамильтониана. 

 

   

Глобальное моделирование центров и интенсивностей  

спектральных линий  

Моделирование центров и интенсивностей спектральных линий 12C16O2 было 

выполнено в рамках глобальных моделей эффективного гамильтониана и оператора 

эффективного дипольного момента (Teffo J.L. et al. JMS 1992;156:48–64, Perevalov V.I. 

et al. JMS 1995;171:435–452) 



Эксп. неопр. *)  - средняя неопределенность (1σ) экспериментальных центров линий. 

СКО  **) – средне квадратичное отклонение подгонки. 

Таблица 2. Фрагмент статистики подгонки по источникам 

Источник  
Число 

линий 
Jmin Jmax 

Эксп. неопр. *) 

cм-1 

СКО  **) 

cм-1 

Спектральная область, 

полосы 

Lyulin et al. [1]  99 0 49 0.007 0.005 718 нм 

Borkov et al. [2]  83 0 49 0.005 0.005 660 нм 

Ritter et al. [3]     21 186 251 0.003 0.004 00011-00001    4.2 мкм 

Hu et al. [4] 30 2 71 1.6×10-7 5.6×10-7 60025 кол. сост. 810 нм 

Wu et al. [5]  71 0 72 1.0×10-7 1.2×10-7 
30012-00001    1.6 мкм 

30013-00001    1.6 мкм 

Reed et al. [6]  44 0 42 3.3×10-8 3.8×10-8 
30012-00001    1.6 мкм 

30013-00001    1.6 мкм 

Tan et al. [7]  18 1 42 2.3×10-8 7.5×10-8 30012-00001    1.6 мкм 

Jiang et al. [8] 37 0 69 2.3×10-7 4.0×10-7 30012-00001    1.6 мкм 

Fleurbaey et al. [9] 106 0 74 1.1×10-7 3.6×10-7 
20012-00001     2 мкм 

20013-00001     2 мкм 

Birk et al. [10] 1381 0 75 0.0004 0.0008 1.7 – 1.4  мкм 
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Серия 

переходов *) 

Число 

линий 

Число 

полос 

Число 

параметров 
Jmin Jmax 

Неопредел. 

%**) 
χ ***) 

СКО 

%****) 

ΔP=1 1579 19 10 0 84 1-5 0.75 3.4 

ΔP=3 2048 44 13 0 90 2-15 0.80 9.8 

ΔP=5 1841 31 17 0 80 1-50 1.11 6.6 

ΔP=7 2849 41 20 0 85 0.1-100 0.99 7.6 

ΔP=9 4668 46 20 0 101 0.1-30 1.18 6.61 

ΔP=11 4456 75 21 0 88 3-50 1.24 9.27 

ΔP=13 825 23 6 0 64 6-17 0.94 12.5 

ΔP=15 107 5 6 0 47 4-39 1.16 10.4 

ΔP=17 278 7 4 0 52 1-50 1.34 23.4 

ΔP=19 76 3 2 2 44 10-20 0.78 10.3 

ΔP=21 50 3 2 2 48 15-20 0.82 16.1 

Таблица 3. Статистика подгонки параметров эффективного дипольного момента. 

 

*) P =2V1+V2+3V3 – номер полиады, где Vi (i=1,2,3) колебательные квантовые числа. 

**)  Неопред. % - пределы относительнаой неопределенности (1σ) экспериментальных  

интенсивностей линий. 

χ ***) - взвешанное стандартное отклонение подгонки. 
****) СКО – средне квадратичное отклонение подгонки. 

 



Список параметров спектральных линий 12C16O
2
 (2024) 

 

 

Опорная температура: 296 К 

Спектральный диапазон: 345–14076 см-1 

Отсечка по интенсивности: 10-30 cм/молекула  при 296 К 

Число спектральных линий: больше чем  530 000 

Параметры линий: ν, S, A, Elow ,  γself , γair ,  nself , nair ,δself , δair , glow , gup 



Диаграмма интенсивностей списков линий 12C16O2 : CDSD-2024 – новый список линий, 

CDSD-2019 – ранее опубликованный список линий (JQSRT 228 (2019) 124–131)  



Сравнение экспериментальных центров линий полос 20013-00001 и 20012-00001 12C16O2 

(Fleurbaey H. [9]) с нашими рассчитанными значениями , со значениями из базы данных 

HITRAN-2020 и с расчетами Университетского колледжа Лондон (UCL-4000). Черные 

вертикальные столбики – экспериментальная неопределенность. 



Сравнение экспериментальных центров линий полос 30013-00001 и 30012-00001 12C16O2 

(Wu H. et al. [5], Tan Y. et al. [7]) с нашими рассчитанными значениями , со значениями из 

базы данных HITRAN-2020 и с расчетами UCL. Черные вертикальные столбики  – 

экспериментальная неопределенность. 
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Сравнение экспериментальных интенсивностей линий полос 30013-00001 и 30012-00001 12C16O2 

(Long D.A. et al. 2020) с нашими рассчитанными значениями , со значениями из базы данных 

HITRAN-2020 и с расчетами AMES (Huang X. et al. 2022). Черные вертикальные столбики – 

экспериментальная неопределенность. 



Сравнение экспериментальных интенсивностей линий полос 31131-01101 и 00031-
00001 12C16O2 (Birk et al. 2021) с нашими рассчитанными значениями , со значениями из 
базы данных HITRAN-2020 и с расчетами AMES (Huang X. et al. 2022). Черные 
вертикальные столбики – экспериментальная неопределенность. 
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Число Измерено Рекомендовано HITRAN2020 

Полос 71 71 5 

Линий 3498 7515 421 
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Волновое число, см
-1

Новые данные 12C2H2 в области 3.8 мкм.  

Район DP=4 (2380-2900 см-1) (FTS, L=1км) 

Jacquemart D., Lyulin O.M., Solodov A.M., Petrova T.M., Solodov A.A., Perevalov V.I., JQSRT, 2023. 

Jacquemart D., Lyulin O.M., Solodov A.M., Petrova T.M., Solodov A.A., JQSRT, 2023. 
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Число 12C13CH2 
12C2HD HITRAN2020 

Полос 11 6 0 

Линий (изм./рекомм.) 482/944 208/691 0 

Новые данные 12C13CH2 и 12C2HD в области 3.8 мкм.  

Район DP=4 (2380-2900 см-1) (FTS, L=1км) 

Jacquemart D., Lyulin O.M., Solodov A.M., Petrova T.M., Solodov A.A., JQSRT, 2024. 
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Число Измерено Рекомендовано HITRAN2020 

Полос 37 37 0 

Линий 1866 1970 0 
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Новые данные 12C2H2 в высоковозбужденной области. 

Район DP=20,21 (12350-13300 см-1) (CRDS) 

Lyulin O.M., Liu G.-L., Liu A.-W., Tan Y., Perevalov V., Hu S.-M., JQSRT, 2024. 

Lyulin O.M., Vasilchenko S.S., Perevalov V.I., JQSRT, 2023. 

Lyulin O.M., Vasilchenko S.S., Perevalov V.I., JQSRT, 2023. 



Спасибо за внимание ! 


