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Район исследования

Основные трассы судоходства в 
Каспийском море за 2023 г.

Порты Актау, Курык и Ерсай являются одними из
основных морских путей в Среднем Каспии, через
которые проходят как торговые, так и производственные
суда. Ежегодная перевозка нефтепродуктов оценивается
в 15 млн тонн



Спутниковые данные

Спутники Sentinel-1A/1B

Сенсор C_SAR (РСА, С – диапазон)

Режим работы
IW (Interferometric Wide Swath —
интерферометрический 
широкозахватный режим)

Поляризация VH, VV

Пространственное 
разрешение 10 м

Период повторной 
съемки 1-3 дня

Период 
исследований 2013 – 2022 гг. (3700 изображений)

Серия Sentinel-1

Проявления нефтяной пленки на РЛИ (27.08.2016)

Нефтяные «подобия»



See the Caspian Sea

Картографический интерфейс системы STCS

Для хранения, визуализации и анализа спутниковых
изображений по исследуемой акватории Каспийского
моря использовался инструмент See the Caspian Sea
(STCS), разработанный в 2023 году в ИКИ РАН
совместно с ИО РАН. Преимущества инструмента:

● Архивы многолетних спутниковых данных
радиолокации, радиометрии и
спектрорадиометрии

● Метеорологические данные, рассчитанные на
основе реанализа NCEP и высокоразрешающей
модели WRF

● Алгоритмы по обработке спутниковых
изображений (композиты изображений, маски
классификаций, индексы, продукты
подповерхностного слоя (SST, мутность,
взвешенное вещество, хлорофилл), синтезы
поляризаций

http://caspian.geosmis.ru

Данные о метеоусловиях помогают определить характер и 
степень распространения нефтяной пленки. На рисунке 
слева (РЛИ от 12.04.2015) изображен пример проявления 
нефтяной «гребенки»



Результаты спутникового мониторинга 

Карта судовых сбросов за 2013 – 2022 гг. 

01.06.2019 (№8)

05.06.2016 (№2)

16.08.2016 (№3) 22.10.2018 (№4)

03.08.2016 (№5)

11.09.2018 (№10, 11)



Oil spill

Date (DD.MM.YYYY 
HH:MM:SS) Coordinates Square

(km2)
Length
(km)

Wind
Distance (km)

Day Time Latitude Longitude Direction Speed 
(m/s)

1 24.01.2016 2:43:16 43,5187 51,1832 1,84 4,01 NE 3-5 8,6 (to Aktau)
2 (top spot) 05.06.2016 14:29:45 43,1485 51,1504 4,83 6,5 NW 7-8 8,4 (to cape Peschany)

2 (bottom spot) 05.06.2016 14:29:45 43,1485 51,1504 1,28 6,43 NW 7-8 10,75 (to cape Peschany)
3 16.08.2016 14:29:49 43,0891 51,4183 0,94 3,78 NW 4-6 7,35 (to the coast)
4 28.10.2018 14:38:22 43,2869 50,481 7,98 7,73 SE 8-9 63,2 (to cape Peschany)
5 03.08.2016 2:43:48 42,7189 51,0332 1,7 10,1 ENE 6-7 73,8 (to cape Peschany)
6 21.06.2022 2:44:22 42,6053 51,2161 2,56 3,85 ENE 3-4 62,5 (to cape Peschany)
7 19.09.2015 2:51:09 44,5241 49,5953 6,19 20,27 ENE 2-3 41,7 (to Fort-Shevchenko)
8 01.06.2019 2:43:37 43,6047 50,353 2,75 12,88 NNE 2-3 58 (to the coast)
9 07.06.2019 14:38:22 43,8439 49,2567 38 89 NE 4-6 110 (to Aktau)

10 11.09.2018 14:30:12 42,9159 49,8301 1,28 2,77 NW 3-4 119,3 (to cape Peschany)
11 11.09.2018 14:30:12 42,8253 49,9627 1,79 3,33 NW 3-4 111,6 (to cape Peschany)
12 27.08.2016 2:43:24 42,8393 51,0523 7,42 14,7 NE 2-3 35,6 (to cape Peschany)
13 20.07.2021 2:44:18 42,7168 51,0182 2 3,72 NW 4-6 52,72 (to cape Peschany)
14 12.04.2015 14:29:34 42,6633 52,4192 6,29 11,85 NNW 2-3 12 (to the coast)

Статистика по загрязнениям

 Судовой сброс за 07.06.2019 (№9) является наибольшим по
протяженности (89 км) и площади загрязнения (38 кв. км.)

 Основной год с наибольшими загрязнениями – 2016 г. (6 случаев)
 Преобладающее направление ветра – NW (северо-западное), скорость –

2-3 м/с
 Пространственное распределение загрязнений:

 5 сбросов (№4,7,8,9,10,11) относятся к маршруту Актау –
Махачкала

 7 сбросов относятся к ТМТМ (№1,2,3,5,,6,12,13,14)

РЛИ от 07.06.2019 (№9)



Измерения in-situ

Химические характеристики проб морской воды вокруг 
портов Актау и Курык, отобранных 17 июля 2023 года

Химические характеристики проб морской воды вокруг портов 
Актау, Курык и Ерсай, отобранных 13 сентября 2023 года



Выводы
● Выполнен спутниковой мониторинг Казахстанкого берега Северного

Каспия в районе портов Актау, Курык и Ерсай за период 2013 – 2022
гг.

● По полученным 3700 радиолокационным изображениям выявлено и
отобрано 14 случаев сбросов нефтепродуктов с движущихся судов.

● Рассчитаны индивидуальные размеры нефтяных сликов по
протяженности судового сброса и площади загрязнений.

● Результаты анализа морских проб, взятых с прибрежных акваторий
вокруг исследуемых портов, говорят об отсутствии нефтепродуктов в
воде.

● С учетом количества выявленных выбросов за 10 лет, а также анализа
данных натурных измерений возможно сделать вывод, что
экологическая ситуация вокруг восточного региона
удовлетворительна.
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