
Хорологическо-динамической аспект запасов 
углерода в биомассе древостоя лесных 

экосистем на основе космической информации

Н.В. Кобелева (1), С.А. Банарь (2), С.В. Трачук (1), Д.А. Кочин (3)
(1) Российский государственный педагогический университет им. А.И. Герцена
(2) Санкт-Петербургский национальный исследовательский университет 
информационных технологий, механики и оптики
(3) Санкт-Петербургский государственный университет аэрокосмического 
приборостроения 

XXII Всесоюзная Открытая конференция
«Современные проблемы дистанционного зондирования Земли из космоса»

11-15 ноября 2024 года, Москва, ИКИ РАН



Район исследования

• Леса являются основным стабилизирующим элементом 
климатической системы Земли, обеспечивающим практически 
весь сток углерода в растительные экосистемы. 

• В России большие площади лесов, они составляют 21 % площади
всех лесов земного шара.

• Особое значение имеют леса, так как участвуют в регулировании 
главнейших биогеохимических циклов планеты. 
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Лесоустроительные 
материалы

Общая схема  хорологическо-динамического анализа запасов 
углерода в биомассе древостоя лесных экосистем

Данные из космоса 
КА (Sentinel-2) с 

пространственным 
разрешением 10 м

Наземные 
наблюдения

Расчёт и оценка данных по запасам древесины

Динамические карты запаса 
углерода

Расчёт и оценка данных по запасам углерода

Хорологические карты запаса 
углерода
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 Watershed UTM35N Слой – поверхность. Отображение 
водосбора модельного участка реки Оредеж.

 River_sel Линейный слой. Отображение реки Оредеж.
 Tree_2018 Слой – поверхность. Отображение карьеров 

2018 года.
 Tree_2021 Слой – поверхность. Отображение вырубок 

под технические объекты 2021 года.
 Tree_2024 Слой – поверхность. Отображение вырубок 

2024 года.

+

Анализ изменения растительного покрова за период 2018-2024гг.
(Плановые и нерегламентированные антропогенные нагрузки)

+
ГИС – технологии для составления карт фитоэкосистем,

с учетом антропогенного влияния на 2024 г.

Фитоэкологическая карта на момент 2024 года (актуальная 
растительность) с фрагментом легенды, составленной на 

основе структурно-динамического подхода [М 1:25 000]

+

Лесоустроительная карта 2018 года [М1:25 000]Общий вид таксономических описаний
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Хорологический аспект запаса углерода в биомассе 
древостоя лесных экосистем

Данные по запасу древесины
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Условные обозначения к картам запасов древесины
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Карты запасов древесины
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Конверсионные коэффициенты  для расчета запаса
углерода (тонн C / м3) древесных пород южной лесной

подзоны Северо-Запада Европейской части России
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Данные по запасу углерода

9



Условные обозначения к картам запаса углерода

10



Карты запаса углерода

+
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Динамический аспект запаса углерода в биомассе 
древостоя лесных экосистем

Таблица исходной информации для составления легенды к 
фитоэкологической карте
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Легенда к фитоэкологической карте
правобережья низовья реки Оредеж
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Фитоэкологическая карта правобережья низовья реки Оридеж
М 1:25 000
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Карты запаса углерода в живой древесине актуальной и 
восстановленной растительности
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выводы

• Полученные карты и данные о запасах углерода дают ценную 
информацию для управления лесными ресурсами.

• Предложенный подход является инструментом для оценки запаса 
углерода как в настоящий момент, так и возможность дать 
прогноз на будущее, что предоставляет данные для разработки 
стратегий по управлению ресурсами, помогая лучше понять и 
управлять углеродными потоками в различных экосистемах.

• Результаты подобного анализа позволяют разрабатывать 
эффективные меры по управлению и планированию лесными 
ресурсами для целей охраны окружающей среды.
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