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Временные ряды аппликат морского волнения 
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 𝑘 = 𝐴 𝑍 𝑘 − 𝑍ср ,  
 

1. Вычисление положение (в пикселах) невозмущенного уровня водной поверхности:  

2. Вычисление аппликат морского волнения в мм:  

где A − коэффциент перехода от px к мм 



 В большинстве стран силу волнения характеризуют высотой 

значительных волн – h 1/ 3 . Высота значительных волн определяется как 

средняя одной трети наиболее высоких (из всей совокупности) волн. Эта 

высота имеет повторяемость 13,5%. Высота значительных волн называется 

также средней высотой самых больших волн и характерной высотой 

волнения. 

  

Определение силы волнения 



Частотные спектры 
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Быстрое преобразование Фурье Fs  29.99Гц(частота дискретизации);

T  1 / Fs (периодсэмплирования);

L  1024 (Длина реализации.

При12000кадров усреднениепо 11реализациям(спектрам));  









Частотные спектры 

j
n

j 1

t( ) ( ) tS f t e d 



 

Быстрое преобразование Фурье Fs  29.99Гц(частота дискретизации);

T  1 / Fs (периодсэмплирования);

L  1024 (Длина реализации.

При12000кадров усреднениепо 11реализациям(спектрам));  









Результаты обработки первичных данных 



Определение коэффициентов наклонов в спектре 

№ спектра 85 

Дата 10.07.2023 

Время 22:11:06 

Максимальная 

спектральная  

плотность  36,730 

Спектральная 

плотность на 

10 Гц -13,44 

Средняя 

высота 

волнения, мм 

372 

V, м/с 13,86 

Направление, 

градусы 
337.5 

Наклон 1 -5,110 

Наклон 2 -5,392 

Наклон 3 -1,575 



Особенности спектров 
Для 30 Гц 

Для 60 Гц Для 90 Гц 



Оценка шумовой дорожки 
Для 90 Гц Для 30 Гц 



Погрешности измерений 



Особенности спектров 























Оценка корреляции скорости ветра и спектральной 
плотности мощности волнения для 330 спектров 30 Гц  



Промежуточные статистические результаты 

Скорость 
ветра v, 

м/с 

Ср. знач. 
наклона 3 

Ср. знач.  
Спектр.плотн

ости               
на 10 Гц 

0..2 -1,30 -21,43 

2…3 -1,72 -14,27 

5…8 -1,69 -11,83 

Скорость ветра 
v, м/с 

Средняя высота волны 
h, м 

0..2 0,14 

2…3 0,34 

5…8 0,45 

Корреляция 
коэффициента 

наклона  2 и 
скорости ветра  

V 

Корреляция 
коэффициента 

наклона  3 и 
скорости ветра  

V 

Корелляция 
ср. высоты 

волн h и 
скорости 
ветра V 

Корреляция 
спектральной 

плотности 
мощности  
S(0,9гц) и 

скорости ветра  
V 

0,1 -0,5 0,9 0,68 
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