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РКС 

Наземные 
комплексы 

Космические 
системы 

Бортовые приборы и 
системы 

Гибридная 
микроэлектроника 

Облачные технологии. 
Цифровое предприятие 

Аппаратура 
потребителя 

Многообразие направлений деятельности РКС 



Изготовление 

Проектирование 
модулей 

Механическое 
производство 

Испытания аппаратуры 

Изготовление 
модуля 

Изготовление 
СвК СвЧ 

Изготовление 
печатных плат 

Изготовление 
прибора 

Верифицированные справочники 

Классический цикл 

СТО «МЭМ Правила конструирования» 
СТО «ПП Конструкторско-технологические нормы» 

СТО «ПП Технические требования к 
конструированию для поверхностного монтажа» 

Интегрированная БД ЭКБ 
Интегрированная БД материалов 

Каталог унифицированных модулей ИБИС 
Бизнес-процессы верификации 

Цифровая трансформация для обеспечения встроенного качества 

Цифровое производство 

Системное 
проектирование 

Схемотехническое 
проектирование 

Проектирование 
СнК СвК 

Проектирование 
печатных плат 

Проектирование 
прибора 

Системное, радиотехническое, 
схемотехническое моделирование 

Моделирование 
тепловых состояний Моделирование 

прочности 
Моделирование на 

спецвоздействия 

Моделирование 

Техническое 
зрение 

Автоматический контроль 
Автоматическая 

Оптическая 
инспекция 

Рентген-контроль Автоматический 
Электрический 

контроль 

Автоматизированная 
установка контроля 

размеров 

Унифицированная 
аппаратура 

Статистика по 
испытаниям ФБМ  

Моделирование и 
верификация 

СОКРАЩЕННАЯ 
НЭО = 

Технологические 
маски проектирования 

Выборки из баз 
данных 

Унифицированные 
решения 

Технологические ограничения 

Статистика 
по ФБМ 

Верификация 

Проектирование + моделирование 

Разработка РКД 

Традиционный подход 

Унифицированная аппаратура 

Перспективная аппаратура 

∆t 
∆t 

Традиционный подход 

Унифицированная аппаратура 

Перспективная аппаратура 

∆t 
∆t 

Испытания 

Сокращенная НЭО 

Традиционный подход 

УА 

Перспективная аппаратура 

∆t 
∆t 

Обеспечение встроенного качества на этапах ЖЦИ 

Цифровое КБ  Виртуальный полигон  
Цифровые двойники Автоматизированный контроль Квалифицированные техпроцессы 



Регистрация и ведение исходных данных согласно  
ГОСТ ИСО 15926-5 и ИСО 15926-6 

  

Процесс 
стандартизации 

Предложения по дополнению, 
изменению, исключению 

Библиотека 
исходных данных 

Процессы регистрации, валидации 
и ведения 

Библиотека 
исходных данных Библиотека 

исходных данных Библиотека 
исходных данных 

Первоначальный 
комплект как стандарт 

Актуализация и изменения 
в опубликованный стандарт 



Системное 
моделирование и 
проектирование 

Разработка 
конструкции  
и отработка  
технологий 

Моделирование 
Разработка  

ЭКБ 

Сборка и  
проверка на 

функционирование 
ЭКБ 

Сборка  
приборов 

Наземная экспериментальная отработка Сборка 
модулей,  

входящих в 
прибор 

3  
мес. 

3  
мес. 

3  
мес. 

2  
мес. 

2  
мес. 

2  
мес. 

2 
мес. 

15 
мес. 

Традиционный подход 
Срок создания готового изделия 
составляет от 3 лет 

База данных 
мат. моделей 
компонентов 
изделий и  

ЭКБ ОП 

• Process  
Design Kit 

• Process 
Design Rules 

• Унифицированны
е модули 

• Унифицированный 
конструктив 

Аттестованные 
модели 
модулей и 
приборов 

• Аттестованные технологические процессы 
• Автоматизированная сборка 
• Технологические ограничения 
• База данных материалов 

2  
мес. 

2  
мес. 

2  
мес. 

2  
мес. 

1  
мес. 

1  
мес. 

1 
мес. 

3 
мес. 

Срок создания готового 
изделия составляет  
менее 1,5 лет 

Унифицированный подход 

Отбраковочные 

Конструкторско-доводочные испытания 

Комплексно-отработочные 

• Электро-
термотренировка 

• Случайная 
широкополосная 
вибрация 

• Электромагнитная 
совместимость 

• Наработка на 
безотказность 

 
Граничные испытания 
Ресурсные испытания 

• Случайная широкополосная вибрация 
• Электромагнитная совместимость 
• Синусоидальная вибрация 
• Проверка режимов работы ЭКБ 

Унификация  аппаратуры – основа для цифровизации и  
обеспечения встроенного качества  



Обеспечение встроенного качества на этапе  ЖЦИ: разработка РКД   
Проектирование 

модулей 
Системное 

проектирование 
Схемотехническое 
проектирование 

Проектирование 
СнК СвК 

Проектирование 
печатных плат Проектирование прибора 

Системное, радиотехническое, 
схемотехническое моделирование 

Моделирование 
тепловых состояний 

Моделирование 
прочности 

Моделирование на 
спецвоздействия 

Моделирование 

Технологические маски 
проектирования 

Выборки из баз 
данных Унифицированные решения 

Верифицированные справочники 

СТО «МЭМ Правила конструирования» 
СТО «ПП Конструкторско-технологические нормы» 

СТО «ПП Технические требования к 
конструированию для поверхностного монтажа» 

Интегрированная БД ЭКБ 
Интегрированная БД материалов 

Каталог унифицированных модулей ИБИС 
Бизнес-процессы верификации 



Механическое 
производство 

Изготовление 
модуля 

Изготовление 
СвК СвЧ 

Изготовление 
печатных плат Изготовление 

прибора 

Техническое 
зрение 

Автоматический контроль 
Автоматическая 

Оптическая инспекция 
Рентген-контроль Автоматический 

Электрический 
контроль 

Автоматизированная 
установка контроля 

размеров 

Технологические ограничения 

Обеспечение встроенного качества на этапе ЖЦИ: изготовление  

Верифицированные справочники 

СТО «МЭМ Правила конструирования» 
СТО «ПП Конструкторско-технологические нормы» 

СТО «ПП Технические требования к 
конструированию для поверхностного монтажа» 

Интегрированная БД ЭКБ 
Интегрированная БД материалов 

Каталог унифицированных модулей ИБИС 
Бизнес-процессы верификации 



Обеспечение встроенного качества на этапе ЖЦИ – испытания 

Испытания аппаратуры Унифицированная 
аппаратура 

Статистика по испытаниям 
ФБМ  

Моделирование и 
верификация 

СОКРАЩЕННАЯ 
НЭО = 

Статистика по ФБМ 

Верификация 

Верифицированные справочники 

СТО «МЭМ Правила конструирования» 
СТО «ПП Конструкторско-технологические нормы» 

СТО «ПП Технические требования к 
конструированию для поверхностного монтажа» 

Интегрированная БД ЭКБ 
Интегрированная БД материалов 

Каталог унифицированных модулей ИБИС 
Бизнес-процессы верификации 
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