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Основные задачи информационно-

аналитической среды (ИАС) «Углерод-Э» 

‒ Организация работы с архивами данными для ведения

мониторинга бюджета и пулов углерода в наземных

экосистемах. В том числе, архивами:

o спутниковых данных и результатов их обработки

o данных, получаемых на пробных площадях и тестовых

полигонах, ориентированных на мониторинг пулов

углерода;

o сопутствующей информации (картография,

метеоданные и т.д.)
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Основные задачи ИАС «Углерод-Э» 

‒ Проведение комплексной обработки информации, получаемой из

различных источников, для формирования информационных

продуктов в интересах решения задач мониторинга бюджета и

пулов углерода в наземных экосистемах

‒ Предоставление инструментов для автоматизированного и

интерактивного анализа данных для разработки методов

мониторинга бюджета и пулов углерода в наземных

экосистемах, в том числе в интересах ведения национального

кадастра

‒ Предоставление вычислительных ресурсов для разработки

методов мониторинга бюджетов и пулов углерода в наземных

экосистемах



Логическая инфраструктура ИАС «Углерод-Э»  



Базовая схема ИАС «Углерод-Э»



Техническая и технологическая основа действующего 
прототипа ИАС «Углерод-Э»

‒ Инфраструктура ЦКП «ИКИ-Мониторинг» (http://ckp.geosmis.ru/)

‒ Вычислительные комплексы, созданные в рамках проекта

http://ckp.geosmis.ru/


Основные текущие характеристики 

технической инфраструктуры, на которой 

ведется развертывание ИАС «Углерод-Э»

ОКОЛО 8 ПБАЙТ

ожидаемый общий объем архивов 

данных в онлайн-доступе

ОКОЛО 15 ТБАЙТ/СУТКИ

ожидаемая скорость обработки и 

усвоения данных в архивах

БОЛЕЕ 13 ПБАЙТ

общая доступная емкость 

хранения данных онлайн

БОЛЕЕ 110 СЕРВЕРОВ

обеспечивают доступ 

к данным 

БОЛЕЕ 300 СЕРВЕРОВ

для обработки данных 

используются 

БОЛЕЕ 35 УЗЛОВ

инфраструктуры 

виртуализации

Информация приведена по состоянию 

на начало апреля 2023 года
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• В основном ориентирован 

на использование РОССИЙСКИХ

и ОБЩЕДОСТУПНЫХ зарубежных данных 

• Информация в систему поступает 

из РОССИЙСКИХ И ЗАРУБЕЖНЫХ ЦЕНТРОВ 

сбора, обработки и архивации спутниковых данных

• Обеспечивает работу с данными 

БОЛЕЕ ЧЕМ 50 СПУТНИКОВЫХ СИСТЕМ НАБЛЮДЕНИЙ

• Обеспечивает работу с данными 

БОЛЕЕ ЧЕМ 30 ТИПОВ ПРИБОРОВ наблюдения

• ГЛУБИНА АРХИВОВ около 40 ЛЕТ (с 1984 года)

Информация  приведена на начало ноября 2023 года

80 - 180 км

2000 - 3000 км

20 - 60 км

NOAA (4 КА), 

Terra, 

Aqua, 

NPP, 

JPSS1

FY-3D

Метеор-М (4 КА)

Канопус-В ИК

Meteosat (3 КА),

GOES (2 КА)

Himawari-8/9

Электро-Л (3 КА)

Арктика-М 

Proba-V

Sentinel-3

Sentinel-5Р

100 м - 2 км

Landsat 4,5,7,8,9

Sentinel-1А/В

Sentinel-2А/В

Метеор-М (КМСС)

Ресурс-П (КШМСА)

Канопус-В (6 КА)

EOS-1 (Hуperion)

10-50 м

Канопус-В (6 КА)

Ресурс-П

БКА

МКС

1-5 м

• Зеленым выделены российские спутниковые системы

*   Система также позволяет работать с различными данными, загружаемыми пользователями

Основные спутниковые данные, доступные для

использования в действующем прототипе ИАС «Углерод-Э»



Информационный сервер ИАС «Углерод-Э»  (http://carbon.geosmis.ru/)

http://carbon.geosmis.ru/


Архивы результатов обработки спутниковых данных, 

сформированные в ИАС «Углерод-Э» за период с 2001-2023 гг.

Преобладающие древесные породы Возраст

Бонитет Целевое назначение лесов



Архивы результатов обработки спутниковых данных, 

сформированные в ИАС «Углерод-Э» за период с 2001-2023 гг.

Карты суммарного и по отдельным фракциям запасов углерода

Карты запасов древесины 



По большинству характеристик в 
системе сформированы базы данных 
с однородными рядами наблюдений 
всей территории России за период с 

2001 по 2023 годы. 

Данные о пожарах и повреждениях ими лесов 

Площади, пройденные огнем, по данным о активном горении Степень повреждения лесов пожарами  

Среднемноголетние характеристики горимости территорий



Различные возможности анализа данных

Пространственный анализ в картографическом 
интерфейсе 

Анализ автоматически формируемых отчетов 

Анализ временных рядов Анализ с использованием интерактивных форм

Все инструменты реализованы на основе Web-технологий и рассчитаны на распределенный анализ 
данных 



Инструменты интерактивной обработки спутниковых данных

Построение локальных карт различных характеристик  лесов 

Анализ территории

Проведение классификации

Выбор спутниковых данных

Построение выборок для обучения 



Интерфейсы открытых данных на базе блока BI-аналитики
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Интерфейсы и возможности подсистем, 
развиваемых в 2024 году
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Подсистема работы с данными наземных обследований

‒ Инструменты для автоматической и интерактивной

загрузки данных

‒ Инструменты автоматической проверки корректности

данных и занесения их в БД

‒ Инструменты визуализации и коррекции данных

Планируемая сеть наземных обследований Наземные обследования 2024 года (план)
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Подсистема работы с данными наземных обследований 

полигонов экстенсивного уровня
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Подсистема работы с данными обследований полигонов 

интенсивного уровня

Интерфейсы работы с данные по наземному полигону «Шаранга»
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Подсистема работы с данными эколого-климатических 

станций, общая схема работы
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Подсистема работы с данными измерений почвенных 

эмиссий
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Инструмент построений карт по данным высокого 

разрешения на основе данных тестовых полигонов



Проведена интеграция сервисов данных для ПК НК ДЗЗ

Реализованы и интегрированы сервисы данных ЦКП «ИКИ-Мониторинг» и ИАС «Углерод-Э»

в созданный прототип программного комплекса подготовки данных по данным ДЗЗ для

Национального кадастра парниковых газов



Основные направления развития ИАС «Углерод-Э»

• Развитие интерфейсов и инструментов работы с данными эколого-
климатических станций, данных измерений эмиссий почв

• Развитие в рамках системы инструментов для проведения комплексного 
анализа спутниковой и наземной информации для уточнения и верификации 
алгоритмов обработки спутниковых данных

• Развитие инструментов анализа информации, получаемой на основе 
спутниковых данных, в том числе для подготовки информации  в интересах 
формирования Национального кадастра парниковых газов

• Расширение технических и технологических возможностей системы для 
ведения работ по разработке методов мониторинга бюджетов и пулов 
углерода в наземных экосистемах

• Проведение обучения заинтересованных специалистов возможностям 
использования системы для решения различных задач



Спасибо 
за внимание!


