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Современная ситуация

• Рост количества и качества доступных данных и 
продуктов, а также инструментария для решения задач, 
связанных с гидрологией суши;

• Отсутствие специализированных ресурсов для подобных 
задач (данные отдельно, инструменты отдельно);

• Необходимость для специалистов-гидрологов осваивать 
навыки и тратить ресурсы на получение и подготовку 
данных в ущерб основным исследованиям. 
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Основная задача:

создание  удобного инструмента для 

распределенной работы со спутниковыми 

данными для исследования и мониторинга 

водных объектов и околоводных экосистем
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Основные цели

• Определить наборы необходимых данных и продуктов;

• Определить наборы необходимых инструментов анализа 
и обработки данных;

• Интегрировать подобранные наборы в единую систему.
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Действующий прототип системы «Вега-Гидро» (http://hydro.geosmis.ru/)
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Данные в системе
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Спутниковые данные и результаты их  обработки, доступные в системе

• Оптические данные высокого и среднего разрешений и 
«специализированные водные» индексы на их основе;

• Радиолокационные данные (Sentinel-1);

• Безоблачные композитные данные высокого и среднего 
разрешений различной временной скважности;

• Данные радиоальтиметрии;

• Тематические карты (типы растительности, 
информация о гарях, карты наблюдения открытой 
водной поверхности и др.);
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Действующий прототип системы «Вега-Гидро» (http://hydro.geosmis.ru/)

Картографический интерфейс сервиса «Вега-Гидро»
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Спутниковые данные и результаты их  обработки, доступные в системе

• Водные индексы:

• MNDWI;

• MNDWI > 0;

• AWEI1, AWEI2;

• AMWI;

• WRI;

• NDWI;

• NDMI;

• NDTI;

• В перспективе – любой вычисляемый индекс и для всех 
подходящих данных на всю глубину архива (местами – до 40 лет). 
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Различные информационные продукты, с которыми будет позволять 

работать система

• Данные LAND Copernicus – снежный покров и влагозапас, 
открытая водная поверхность, температура 
поверхности воды;

• Данные NSIDC – снежный покров по данным VIIRS и MODIS;

• Карты Global Surface Water (Peckel) – открытая водная 
поверхность;

• Альтиметрия SWOT;

• Дополнительные ЦМР (FABDEM, ArcticDEM);

• «Специальная» картография;

• Новые информационные продукты;
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«Специальные» картографические слои

• Бассейны и картография 
Hydrosheds;

• Расположение 
гидропостов;

• БД рек SWORD (в процессе);

• Карты ледников Randolph 
Glacier Inventory (в 
процессе);

• Бассейны по водному 
кадастру (в возможной 
перспективе);
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Данные альтиметрии
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Данные альтиметрии, доступные в «Вега-Гидро»

Sentinel-3A Sentinel-3B Sentinel-6

Наклонение 
орбиты

97° 97° 66°

Разрешение 300 м 300 м 300 м

Частота
наблюдений

1Гц, 20 Гц 1Гц, 20 Гц 1Гц, 20 Гц

Повторяемость
наблюдений

27 дней 27 дней 10 дней

Глубина архива 2016 – н.в. 2018 – н.в. 2020 – н.в.

Количество АГП по 
территории России

~ 6100 ~1400
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Инструменты анализа данных альтиметрии

Карта «альтиметрических гидропостов» (АГП), по которым 
ведётся постоянное наполнение архивов «Вега-Гидро» 

Треки измерений Sentinel-3A
и полигон АГП для участка р. Амур 
за 2023г вблизи о. Селимонхо
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Дополнительные возможности анализа данных на выбранных участках 

наблюдений (в том числе на АГП) 

Графики уровня воды на АГП по годам 



Альтиметрические гидропосты

(АГП)

№ АГП Спутник № пролета 
спутника

931 Sentinel-3A 275

6592 Sentinel-6A 1

6593 Sentinel-6A 1

6595 Sentinel-6A 86

710 Sentinel-3B 320

927 Sentinel-3A 206

709 Sentinel-3B 275

921 Sentinel-3A 320

Пример использования данных альтиметрии для анализа разлива Амура в 

августе 2021 года
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Новые информационные продукты
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Новые информационные продукты

(вероятность наблюдения открытой воды)
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Новые информационные продукты

(вероятность наблюдения растительности)
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Новые информационные продукты

(вероятность наблюдения снега)
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Примеры инструментов анализа данных
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Инструменты для анализа данных

• Инструменты цветосинтеза/цветокоррекции;

• Инструменты анализа временных рядов для 
альтиметров и растровых продуктов;

• Инструменты интерактивной обработки (в процессе 
интеграции);

• Инструменты BI-аналитики.
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Инструменты BI-аналитики

• Построение многомерных OLAP-кубов данных, 
интегрированных на требуемые пространственные 
разбиения;

• Возможность фильтрации и группировки отображаемых 
данных по требуемому разрезу;

• Предоставление данных в виде таблиц, графиков и карт.
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Инструменты BI-анализа

Динамика площадей классов растительности по бассейнам
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Инструменты BI-анализа

Карта плотности растительного покрова заданных классов растительности
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Анализ изменений растительного покрова на территории водосборов

Динамика площадей гарей в бассейнах некоторых левых притоков реки Лена



31

Анализ изменений растительного покрова на территории водосборов

Динамика площадей лиственничных лесов в бассейнах некоторых левых 
притоков реки Лена
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Расчёты параметров на регулярных сетках

55% (38 % по картам)

Классы болот и озер водосбора Надым согласно ENVISAT

6,1%    (0.1% по картам)

43 % (38 % по картам)

Классы болот и озер водосбора Надым согласно Вега-Гидро
8 %    (0.1% по картам)



• Построение физиографических образов 

бассейнов и регионов интереса;

• Верификация моделей по спутниковым 

измерениям;

• Получение входных данных для работы моделей;

• …
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Области применения сервиса



• Интеграция, накопление и поддержка архивов 

специализированных данных;

• Включение в состав сервиса запланированных 

инструментов обработки и анализа;

• Ввод в эксплуатацию первой очереди сервиса в 

2025 году;

• …

34

Перспективы развития
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Сервис создан на базе Центра коллективного пользования «ИКИ-Мониторинг», развиваемого и 
поддерживаемого в рамках темы «Мониторинг» Минобрнауки (госрегистрация № 122042500031-8).

Спасибо за внимание!


