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Цель исследования
Создание унифицированного картографического произведения, которое 
обобщает и систематизирует имеющуюся информацию о Ганимеде в одном 
издании. 
Задачи исследования
• проведение анализа существующих карт и систем разграфки поверхности 

Ганимеда;
• обновление существующей фотомозаики поверхности;
• разработка макетов серии обзорных и региональных карт;
• адаптация глобальной геологической карты;
• разработка системы условных обозначений и оформление 

картографических листов в издательском формате;
• создание справочного и пояснительного материала.
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Исходные данные и источники
• Изображения, полученные в результате космических миссий в период с 1979 

по 2021гг.; 
• Подборка научных публикаций по теме исследования;
• Существующий картографический материал;
• Методические и редакционные указания по атласному картографированию.
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Обновление фотомозаики
1. Редактирование текущих порезов снимков космических аппаратов;
2. Локальное и глобальное выравнивание яркостей изображений для достижения наилучшего 

результата.
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Методика создания атласа
Определение 

концепции 
атласа

Анализ 
картографических 

произведений 
схожей тематики

Разработка
содержания

Разработка шрифтового 
оформления и условных 

обозначений

Разработка макетов 
обзорных карт

Выбор системы 
разграфки для 

региональных карт

Технология адаптации 
основы для 

геологических карт

Разработка макетов 
региональных карт

Предпечатная 
подготовка

5



Содержание проектируемого атласа

I
Вводный раздел

II
История 

картографирования 

III
Обзорные карты

IV
Региональные 

карты

V
Справочная 
информация

Краткие характеристики:
Формат атласа – 297 х 210 мм (А4);
Ориентация атласа – альбомная;
Размер поля издателя – 272 х 197 мм;
Количество страниц: 104

Базовые масштабы:
1:40 000 000 – для обзорных карт;
1:15 000 000 – для региональных карт 
поверхности.
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Описание разделов атласа
I

Вводный раздел

II
История 

картографирования 

V
Справочная 
информация

Строение Солнечной 
системы

Строение системы 
спутников Юпитера

Характеристика
Ганимеда

XVII – XX века

Аппараты 
«Пионер-10», 

«Вояджер-1,2», 
«Галилео»

Аппараты 
«Юнона», «Джус»

Список номенклатуры

Список источников
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Описание разделов атласа
III

Обзорные карты 
Ганимеда

Карта поверхности Карта цифровых моделей 
рельефа

Карта разрешающей 
способности снимков и 
пролетов космических 

аппаратов

Математическая основа: поперечная азимутальная равновеликая проекция Ламберта
Масштаб: 1:40 000 000
Шаг сетки: Δφ = Δλ = 30°
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Карта поверхности

Отображаемые объекты: формы рельефа, согласно утвержденной номенклатуре. 
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Карта цифровых моделей рельефа

Отображаемые объекты: цифровые модели рельефа на поверхность Ганимеда.
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Карта разрешающей способности снимков и пролетов 
космических аппаратов

Отображаемые объекты: порезы космических снимков, классифицированные по 
значению разрешающей способности и принадлежности КА; пролеты КА. 11



Описание разделов атласа
IV

Региональные карты 
Ганимеда

Карты полярных 
регионов

Карты средних 
широт

Карты 
экваториальных 

регионов

Масштаб: 1:15 000 000
Парные листы – карта поверхности и геологическая карта

Подробный обзор 
объектов и 
локальных 

особенностей 
поверхности 

регионов
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Схема разграфки региональных карт

Зоны перекрытия листов региональных карт – 1°
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Карты полярных регионов: JG1, JG15

Математическая основа: стереографическая азимутальная проекция;
Границы проектирования: от φ90°до φ65°; шаг сетки: Δφ = 10°, Δλ = 30°.
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Карты средних широт: JG2-JG5, JG11-JG14 

Математическая основа: равнопромежуточная коническая проекция Ламберта со 
следующими главными параллелями у1=32°30’ и у2=54°30’;
Границы проектирования: от φ66°до φ21°; шаг сетки: Δφ = Δλ = 10°. 15



Карты экваториальных широт: JG6-JG10

Математическая основа: нормальная цилиндрическая проекция Меркатора;
Границы проектирования: от φ+22°до φ-22°; шаг сетки: Δφ = Δλ = 10°.
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Разработка шрифтового оформления и условных 
обозначений
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Разработка шрифтового оформления и условных 
обозначений
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Разработка шрифтового оформления и условных 
обозначений
№
№

Название Координаты центра Разрешение 
м/пикс

A Рытвины Арбела -15.5°, 347.5° 180
C Рытвины Гарпагия -15°, 319.5° 160
D Вблизи кратера Энкиду -24°, 318° 480
E Катена Энки +39°, 14° 100
K Кратер Кишар +68°, 359° 800
L Область Перрайна +50°, 33° 1660
T Кратер Трос +11°, 27° 200
G Вблизи кратера Эль +1°, 153° 1800
H Кратер Исида -68°, 180° 1100
U Область Мария -17°, 155° 2100
V Рытвины Сиппар -27°, 150° 1660
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Результаты исследования

• Обновлена существующая фотомозаика поверхности Ганимеда;
• Для проектируемых региональных карт создан каталог кратеров от 1 км в 

диаметре.
• Разработана технология адаптации геологической основы карты USGS 

2014г. для серии геологических карт в атлас;
• Проработана структура и содержание томов «Атласа галилеевых

спутников» на примере атласа «Том 3. Ганимед» 
• Разработан проект атласа «Том 3. Ганимед» в рамках многотомного издания 

«Атлас галилеевых спутников».
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Спасибо за внимание!
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