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3KOCUCTEM
AKTYaNnbHOCTb
o o PACTUTENbHbLIA MNOKPOB FONOT:
’ . ) o KN0UeBOU KOMMOHEHT Kpyrosoporta yraepoaa (CO;) n metaHa (CHa)
o ¢ ABAAETCA OAHUM U3 KPYNHEULWNX NyNO0B yrnepoaa B skocuctemax TopdaHbix 6onor
.- . ° OTAMYAETCA BbICOKOI NPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOW U3MEHUYUBOCTbIO, YTO TpebyeT

onepaTUBHbIX U MaciTabupyembix meToa08 HabaogeHUn

KNACCUYECKUE METOADbI:

* onpepeneHusa 3anacos puTomacchi (YKoCbl, pyuHble U3mepeHus)

- prp,OéMKVIe, JIOKaJibHblE€ U MaJiopenpe3eHTaTuBHble

BECNUNOTHbLIE NETATENbHbLIE ANNAPATbH (BMN/ZTA)no3BONAIOT:

®* nNony4yaTtb BblCOKOAeTa/ibHbie AadHHbIEe O CTPYKTYpE U COCTOAHUUN PACTUTE/NIBHOCTU

* O0XBaTbiBaTb 6osbline naowaaun npn MMHMUMMaAJIbHbIX 3aTpPaTaX BpemMeHU
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FEOrPAGUYECKOE MONIOXEHUE MEXOYHAPOLHOW NONEBOM CTAHUMU «MIYXPUHO» HA
KAPTAX:

A — «MyYXPUHO» HA KAPTE Poccun n XAHTbI-MAHCUACKOrO ABTOHOMHOIO OKPYTA
kOrpbli;

B — rPAHULbI NOZIUTOHA HA CHUMKE PECYPC-IT;

B — ®OTOrPA®UYECKOE U3OBPAXKEHUE NPUPOAHBIX KOMMMEKCOB CTAHLUUMU.

# LIE/1b: paspa6oTKka 1 anpobauuna gUCTaHUMOHHOMN METOAUKM

O6beKT n npeameT nccneaoBaHuA

OBbEKT: onurorpodHbie 6onota cpeaHeit Taiirn 3anagHom
Cnbupm (ctaHuma « MyxpuHo»)

MPEOAMET: tpaBaHo-KycTapHUUKoBbIii apyc (TKA)
onurotpodHbiX 6010T cpegHeit Tarn 3anagHoit Cnbupun

OUueHKHU 3anacos d)u'romaccm

MCCNEAYEMbIE PALIUN:

*  pPAMOBO-ME/IKOMOYaXKUHHbI KomnaeKc (PMMK)
*  COCHOBO-KyCTapHUYKoBO-cPparHosoe 60210710 (pam)
*  KYCTapHUYKOBOE OTKpbIToe 6010TO

*  rpapoBO-MOYAXKUHHbBIM KomnaeKc (TVIK)
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HAA3EMHYIO ®UTOMACCY
ONPEAENANN METOAOM YKOCOB B
KOHLIE MAA, UIOHA U NIONA. YKOChHI
nPOBOAUNNU HA MPOBHbIX
NNOWAAKAX PASMEPOM 40%40 cMm,
3AJIOKEHHbIX B [ABYXKPATHOM
NMOBTOPHOCTU HA  NOCTOAHHbIX
MPOBHbIX NNOWAAAX

MeTtoauKa: cbop AaHHbIX

XAPAKTEPUCTUKU NONETA

BbICOTA NONETA: 40-60 m (B 3aBMCMMOCTH OT

| penbeda n NNOTHOCTU PACTUTENbHOCTH)
MEPEKPLITUE CHUMKOB: npogonbHoe 80 %,
nonepe4yHoe 70 %

MPOCTPAHCTBEHHOE PA3PELLUEHMUE: 6-15 cm/nuKc
CKOPOCTb NOJETA: 3-5 m/c

CDOPMAT AAHHbIX: TIFF (mynbtucnektp), LAS/LAZ

(nunap)
DJI MATRICE 300 RTK + LIDAR ZENMUSE L1 — NA3EPHOE
CKAHMPOBAHUE U NONYYEHUE 3D-MOAENU NOBEPXHOCTU

MOrogHbIE YCNIOBUA: cbEéMKa BbINONHANACH NPU

ocBeLl&HHocTH >60 %, ckopocTu BeTpa <5 m/c

[ I —— PE3Y/ILTAT:
Vgl 8
‘ ﬁ; MonyueHbl opTodpoTonnaHbl n uupposbie moaenu

MEeCTHOCTU BbICOKOM TOUHOCTU (80 5 cm no BbicoTe)

DJI PHANTOM 4 MULTISPECTRAL — MY/IbTUCNEKTPA/IbHAA
CbEMKA (RGB + 5 CMEKTPANbHBIX KAHANOB) 4
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MeTtoaunKka: o6paboTka gaHHbIX

LlmoPOBAA MOAE/NIb MECTHOCTU OPTO®OTONNAH GRVI

Nemn Dauma

q MK (zpada) 123,3 194,6 162,6 81,2 168,6 126,5 81,3 160,9 123
VK (MouamsmnHa) 147.6 193,7 185,5 81,8 105,3 87.8 82,8 129,1 91,7

2 MK (zpada) 135,6 194,6 176,5 81,3 172,7 132,7 81,3 172,6 133,7
VK (MouammnHa) 1539 193,7 181 92,7 112,5 103,7 82,2 100,8 90,4

5 MK (zpada) 62,6 194,6 141,3 81,28 232,07 126,7 81,28 |[143,75| 1071

VK (MouamsmnHa) 154,56 193,5 168,6 81,93 108,7 90,64 81,2 109,6 104,7

a4 Omepsimoe Soaomo 139,1 194,6 176,3 81,3 164,6 123,7 81,3 164,8 109,8

5 Omeupoimoe Boaomo 128.5 194,6 165,05 81,3 134,4 104,38 81,2 121,07 94,07

n MK (zpada) 118,4 194,6 176,5 81,3 220,7 114,1 81,2 172,7 125,1

VK (MouammnHa) 112,3 194,4 175,8 82,3 202,7 122,7 81,3 172,3 101,7

7 Tunuuseril pam 120,6 194,6 182,6 81,3 153,7 107,1 81,3 161 122,7

8 TunuyHBId pam 130,4 194,6 176,5 81,3 150,3 116 81,3 172,6 127.4
9 Tunuuseril pam 120,3 194,6 176,5 81,3 160,9 101 81,3 172,8 126
10 PamMHK (MovaxcuHa) 118.5 194,5 162,1 81,3 160,59 98,0 81,3 172,5 95,5

PMME [Pam) 123,3 194,6 176,5 81,3 168,8 113,02 81,3 176,9 120,5

11 TunuyHBId pam 1348 194,6 178,3 81,28 116,15 94,05 81,2 143,6 106,1
12 PMMK (MouaxuHa) 150,9 194,6 179,3 81,2 118,6 97,6 81,3 109,5 92,3

PralME (PAm) 101 194,6 150 81,2 391,1 165,06 81,2 232,1 167,8

MPUMEP BA3bl AAHHbIX 5
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MeTtoaunKka: o6paboTka gaHHbIX

®OPMY/IA PACYETOB AUCTAHLUMOHHOM OLEHKM 3ANACOB ®UTOMACCHI COCYAUCTbIX PACTEHUN

F=a*(2.717(b*"GRVIcym"/64)) +c*(2.717(d*"CMMcp"))

3anacbl pUTOMACCbI MOUYAXKUH
ANCTaHUMOHHAA OUeHKa:
avanasoH ot 18 o 177 r/m?
NMpamas ouyeHKa

[nanasoH ot 8 ao 140 r/m?

Ona masn 18.1 -2.2 176.5 | -0.8

Dna viona/ niona | 40.67 | 0.0002 | 40.61 | 3.11

PaccuuraHHbin yuyactok 50 x 50 meTpos
3HAYEHUA, MNOAOBPAHHLIE C MNOMOLLbIO

METOAA HAUMEHbBLUUX KBALPATOB

Oprochoronnan
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dutomacca TPaBAHO-KYCTapHUYKOBOIO
Aapyca
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JINHEMHAA PEFPECCUA MEXAY NPAMbIMU (OCb ABCLIMCC) n
ANCTAHUUNOHHbIMU (OCb OP,EIMHAT) U3MEPEHUAMMU 3ANACOB
®UTOMACCHI PACTEHWUIA TPABAHO-KYCTAPHUYKOBOTO AAPYCA B

PA3/IMYHbIX PALUAX BOJIOTHOIO MACCUBA « MIYXPUHO»

Pe3ynbTatbl: MOoAenb U Koppenauua

NMOCTPOEHA PEFTPECCUOHHAA MOZAE/Ib 3ABUCUMOCTU ®UTOMACCHI OT
ONCTAHUMWOHHbIX MAPAMETPOB:

* BereTauMoHHbIX UHAEKCc GRVI (aHanor npoeKTMBHOro NOKPbITUA)
* WepoxoBaTocTb NnoBepxHocTu LLMM (aHanor BbiCOTbI pacTUTE/IbHOCTH)

R?2=0,87
RMSE = 24 r/m? (=12-15 % OT CPEAHEIO)

lPagauma 3anacos No anemeHTam MUKpopenbeda:

°* MUHUMYM — MoOYaXXUHbl, PMMK n MK

*  MaKCMMYM — FpaAabl U PAMOBbIE YYACTKU

BapuabenbHocTtb 3anacos (50—150 r/m?) oTparkaeT M03aMUYHOCTb

pacTUTeNIbHOro NOKpPoBa

MeToauKa NoKa3ana BbICOKYIO HAaAEXHOCTb U BOCNPOU3BOAMMOCTb
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lNepcnekTusbl

PACWMPEHWUE BA33bl HASEMHDBIX AAHHDBIX

* yBe/InyeHue uncna npobHbIX naowaaok u ¢auuii ana

nosbilleHNA TOYHOCTH KHI’IVIGpOBKI/I MOAEI‘IEﬁ

NMPUMEHEHUME MAWMHHOTIO OBYYEHMUA

* aBTOMaTUuecKasa Knaccupurkauma ¢auuii no cnekTpasibHbIMm
NpPU3HaKam

¢ dBTOMatTUiInpoBaHume metToanos OUEHKU NPOEKTUBHOTIO NOKPbITUA

MPAKTUWYECKOE 3HAMYEHMWUE

* BU3ya/aM3alLMA NPOCTPAHCTBEHHOro pacnpegeneHua ¢puromacchl

* uUcnosab3oBaHue AaHHbIX ANA OUeHKU yrnepogaHoro 6anaHca
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Poccunckum
Hay4HbIW
¢oHp

PABOTA BbINO/IHEHA NPU NOAAEPKKE POCCMNCKOro HAYYHOro ®oHAA, NPOEKT Ne 25-17-20042
«PA3PABOTKA CUCTEMbl KOMMNMIEKCHOW OLEEHKWU COCTOAHUA NMPUPOHbLIX CPEA C YYETOM LIENEMN
HU3KoyrepogHoro PA3BUTUA XMAO-HOrpebl: BINJIA, TMC, HEUPOHHbBIE CETU U HASEMHASA BEPUDGUKALIUA»

bnarogapHocTu

BNAroaAPIO KOMAHAY KOroPCKOro rocYAAPCTBEHHOIO YHUBEPCUTETA, COTPYAHMKOB CTAHUUN « MIYXPUHO» U KONET, MPUHUMABLLUX
YYACTUE B CBOPE U OBPABOTKE AAHHbIX

CnACUBO 3A BHUMAHMUE



