


Н
а
и
б
о
л
е
е

 и
н
ф
о
р
м
а
т
и
в
н
ы
м
и

 д
л
я
 

р
а
д
и
о
м
е
т
р
и
ч
е
с
к
о
го

 в
о
с
с
т
а
н
о
в
л
е
н
и
я
 

в
ы
с
о
т
н
о
го

 п
р
о
ф
и
л
я
 в
о
д
я
н
о
го

 п
а
р
а

 
н
и
ж
н
е
й

 а
т
м
о
с
ф
е
р
ы

, е
е

 
в
л
а
го
с
о
д
е
р
ж
а
н
и
я
 и

 в
о
д
о
за
п
а
с
а
 о
б
л
а
к
о
в

 
п
р
и

 н
а
б
л
ю
д
е
н
и
я
х
 и
з 
п
р
и
п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
н
о
го

 
с
л
о
я
 я
в
л
я
ю
т
с
я
 K

-
(1

8
–

2
6
.5
ГГ
ц

) 
и

 K
a

-
(2

6
.5

-4
0

 Г
Гц

) 
д
и
а
п
а
зо
н
ы

. Ч
а
с
т
о
т
н
ы
е
 

к
а
н
а
л
ы

 п
р
и

 э
т
о
м

 с
т
а
р
а
ю
т
с
я
 в
ы
б
и
р
а
т
ь
 

т
а
к
и
м

 о
б
р
а
зо
м

, ч
т
о
б
ы

 ч
а
с
т
ь
 и
з 
н
и
х
 

р
а
с
п
о
л
а
га
л
а
с
ь
 н
е
п
о
с
р
е
д
с
т
в
е
н
н
о

 в
б
л
и
зи

 
л
и
н
и
и

 п
о
гл
о
щ
е
н
и
я

 в
о
д
я
н
о
го

 п
а
р
а

, а
 

о
с
т
а
л
ь
н
ы
е
 –
н
а
 с
к
л
о
н
е
 э
т
о
й

 л
и
н
и
и

. Т
а
к
, 

в
 K

-д
и
а
п
а
зо
н
е
 о
б
н
а
р
уж
и
в
а
ю
т
с
я

 п
е
р
в
а
я
 

р
е
зо
н
а
н
с
н
а
я
 в
р
а
щ
а
т
е
л
ь
н
а
я

 л
и
н
и
я
 

п
о
гл
о
щ
е
н
и
я

 в
о
д
я
н
о
го

 п
а
р
а
 2

2
.2

3
5

 Г
Гц

. 
И
с
п
о
л
ь
зо
в
а
н
и
е
 K

a
-д
и
а
п
а
зо
н
а

 п
о
в
ы
ш
а
е
т
 

т
о
ч
н
о
ст
ь
 в
о
с
с
т
а
н
о
в
л
е
н
и
я

 п
р
о
ф
и
л
я
 

в
л
а
ж
н
о
с
т
и

 в
 у
с
л
о
в
и
я
х
 р
а
зв
и
т
о
й

 
о
б
л
а
ч
н
о
с
т
и

. Э
т
о

 о
б
ъ
я
с
н
я
е
т
с
я
 т
е
м

, ч
т
о

 
н
а
 б
о
л
е
е

 в
ы
с
о
к
и
х
 ч
а
с
т
о
т
а
х
 б
о
л
е
е

 я
р
к
о

 
п
р
о
я
в
л
я
е
т
с
я
 в
л
и
я
н
и
е
 в
о
д
н
о
с
т
и

 о
б
л
а
к
о
в

.

П
р
и

 н
а
б
л
ю
д
е
н
и
я
х
 и
з 
к
о
с
м
о
с
а
 

и
с
п
о
л
ь
зу
ю
т
 д
и
а
п
а
зо
н

 ч
а
с
т
о
т
 в
б
л
и
зи

 
р
е
зо
н
а
н
с
н
о
й

 л
и
н
и
и

 1
8

3
.3

 Г
Гц

 (
G

-)
.

М
о
д
е
л
ь
н
ы
е

 с
п
е
к
т
р
ы

 я
р
к
о
ст
н
о
й

 т
е
м
п
е
р
а
т
у
р
ы

 

и
зл
у
ч
е
н
и
я

 а
т
м
о
сф
е
р
ы

 в
 д
и
а
п
а
зо
н
е

1
-3

0
0

 Г
Гц

И
К
И

 Р
А
Н

, 
М
о
ск
в
а

, 
1

3
 н
о
я
б
р
я

 2
0

2
5

 г
.

2



Н
а
и
б
о
л
е
е

 п
е
р
сп
е
к
т
и
в
н
ы
м

 д
л
я
 

в
о
сс
т
а
н
о
в
л
е
н
и
я

 п
р
о
ф
и
л
е
й

 
т
е
р
м
о
д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
о
й

 т
е
м
п
е
р
а
т
ур
ы

 н
а

 
в
ы
с
о
т
а
х
 0

.5
-5

 к
м

 я
в
л
я
е
т
с
я
 д
и
а
п
а
зо
н

 
16

5
-1

8
0

 Г
Г
ц

 (
и
л
и

 1
8

5
-2

0
0

 Г
Гц

),
 а

 
а
л
ь
т
е
р
н
а
т
и
в
о
й

 п
р
е
д
с
т
а
в
л
я
е
т
с
я
 

д
и
а
п
а
зо
н

 5
0

-5
5

 Г
Г
ц

 (
и
л
и

 6
5

-7
0

 Г
Г
ц

),
 

п
о
с
к
о
л
ь
к
у 
в
е
со
в
ы
е
ф
ун
к
ц
и
и

 в
 э
т
и
х
 

д
и
а
п
а
зо
н
а
х
 с
л
а
б
о

 з
а
в
и
с
я
т
 о
т
 

и
зл
уч
е
н
и
я
 п
о
д
с
т
и
л
а
ю
щ
е
й

 
п
о
в
е
р
х
н
о
ст
и

, и
м
е
ю
т
 п
р
и
е
м
л
е
м
ую

 
ч
а
с
т
о
т
н
ую

 и
зб
и
р
а
т
е
л
ь
н
о
ст
ь
 п
о

 
в
ы
с
о
т
е
 и

 п
р
и
е
м
л
е
м
ы
е
 п
о
к
а
за
т
е
л
и

 
п
р
е
д
е
л
ь
н
о
й

 ч
ув
ст
в
и
т
е
л
ь
н
о
ст
и

[1
].

[1
].
 С
а
в
о
р
ск
и
й
В

.П
., 
К
и
б
а
р
д
и
н
а
И

.Н
., 

Ту
р
ы
ги
н
С

.Ю
., 
С
м
и
р
н
о
в

 М
.Т

. С
В
Ч

 
р
а
д
и
о
м
е
т
р
и
ч
е
с
к
и
е
 к
о
м
п
л
е
к
с
ы

 д
л
я
 

в
о
сс
т
а
н
о
в
л
е
н
и
я

 
т
е
м
п
е
р
а
т
ур
н
о
в
л
а
ж
н
о
ст
н
ы
х

п
р
о
ф
и
л
е
й

 а
т
м
о
с
ф
е
р
ы

 с
 в
ы
с
о
к
и
м

 
п
р
о
с
т
р
а
н
с
т
в
е
н
н
ы
м

 р
а
зр
е
ш
е
н
и
е
м

 /
/ 

V
I 
В
с
е
р
о
с
с
и
й
с
к
и
е
 А
р
м
а
н
д
о
в
с
к
и
е
 

ч
т
е
н
и
я

. 2
0

16
. С

. 2
2
3
-2

2
9
.

П
р
е
д
е
л
ь
н
ы
е

 ч
у
в
ст
в
и
т
е
л
ь
н
о
ст
и

 С
В
Ч

 

р
а
д
и
о
м
е
т
р
и
ч
е
ск
о
й

 с
и
ст
е
м
ы

, 
о
б
е
сп
е
ч
и
в
а
ю
щ
и
е

 

в
о
сс
т
а
н
о
в
л
е
н
и
е

 т
е
р
м
о
д
и
н
а
м
и
ч
е
ск
о
й

 

т
е
м
п
е
р
а
т
у
р
ы

, 
б
е
зо
б
л
а
ч
н
а
я

 а
т
м
о
сф
е
р
а

 [
1

]

И
К
И

 Р
А
Н

, 
М
о
ск
в
а

, 
1

3
 н
о
я
б
р
я

 2
0

2
5

 г
.

3



О
д
н
и
м
и
з
н
а
и
б
о
л
е
е
и
зв
е
с
т
н
ы
х
,
ш
и
р
о
к
о
и
с
п
о
л
ь
зу
е
м
ы
х
и
ф
и
зи
ч
е
с
к
и
о
б
о
с
н
о
в
а
н
н
ы
х
а
л
го
р
и
т
м
о
в

д
л
я
р
е
ш
е
н
и
я
о
б
р
а
т
н
о
й
за
д
а
ч
и
в
о
с
с
т
а
н
о
в
л
е
н
и
я
п
р
о
ф
и
л
е
й
т
е
м
п
е
р
а
т
ур
ы
и
в
л
а
ж
н
о
с
т
и
в

а
т
м
о
с
ф
е
р
е
п
о
с
п
е
к
т
р
а
м
е
е
с
о
б
с
т
в
е
н
н
о
го

и
зл
уч
е
н
и
я
я
в
л
я
е
т
с
я
а
л
го
р
и
т
м
в
а
р
и
а
ц
и
о
н
н
о
й

а
с
с
и
м
и
л
я
ц
и
и
д
а
н
н
ы
х
,
с
м

.,
н
а
п
р
и
м
е
р

,
1D

-V
a

r
[2

,
3
],
о
б
ъ
е
д
и
н
я
ю
щ
и
й
д
а
н
н
ы
е
п
р
о
в
е
д
е
н
н
ы
х

р
а
д
и
о
м
е
т
р
и
ч
е
с
к
и
х
и
зм
е
р
е
н
и
й

,
м
о
д
е
л
ь
р
е
ш
е
н
и
я
п
р
я
м
о
й
за
д
а
ч
и

(м
о
д
е
л
ь
н
ы
й
р
а
с
ч
е
т
с
п
е
к
т
р
о
в

я
р
к
о
с
т
н
о
й
т
е
м
п
е
р
а
т
ур
ы

п
о
за
д
а
н
н
ы
м

в
ы
с
о
т
н
ы
м

р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
м

м
е
т
е
о
р
о
л
о
ги
ч
е
с
к
и
х

п
а
р
а
м
е
т
р
о
в

)
и
ф
о
н
о
в
ы
е
и
с
т
о
р
и
ч
е
с
к
и
е
с
в
е
д
е
н
и
я
п
о
т
е
м
п
е
р
а
т
ур
н
о

-в
л
а
ж
н
о
с
т
н
о
м
у
п
р
о
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х
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б
зо
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с
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
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а
л
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р
и
т
м
о
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и
с
п
о
л
ь
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щ
и
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и
с
к
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в
е
н
н
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н
е
й
р
о
н
н
ы
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с
е
т
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Н
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д
л
я
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о
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т
а
н
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в
л
е
н
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я
т
е
м
п
е
р
а
т
ур
н
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в
л
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ж
н
о
с
т
н
ы
х
п
р
о
ф
и
л
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т
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о
с
ф
е
р
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п
р
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а
в
л
е
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н
а
п
р
и
м
е
р
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в
р
а
б
о
т
а
х
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т
я

о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
ы
е
п
о
п
ы
т
к
и
б
ы
л
и
п
р
е
д
п
р
и
н
я
т
ы

[8
],
в
л
и
т
е
р
а
т
ур
е
п
о
к
а
м
а
л
о
с
в
е
д
е
н
и
й
о

п
р
и
м
е
н
е
н
и
и
в
р
а
сс
м
а
т
р
и
в
а
е
м
о
й
за
д
а
ч
е
И
Н
С
с
о
в
с
т
р
о
е
н
н
ы
м
и
м
е
х
а
н
и
зм
а
м
и

с
а
м
о
в
н
и
м
а
н
и
я

(s
e
lf

-a
tt

e
n

ti
o
n

)
и
л
и
п
е
р
е
к
р
е
с
т
н
о
го
в
н
и
м
а
н
и
я

(c
ro

s
s
-a

tt
e
n

ti
o
n

).

[5
].
 Q

iu
ru

i
H

e
, Z

h
e
n

zh
a
n

W
a
n

g
, J

ia
o

ya
n

g
L

i. 
A

p
p

li
ca

ti
o

n
 o

f 
th

e
 D

e
e

p
 N

e
u

ra
l 

N
e

tw
o

rk
 in

 R
e
tr

ie
vi

n
g
 t

h
e

 
A

tm
o

s
p

h
e
ri

c 
Te

m
p

e
ra

tu
re

 a
n

d
 H

u
m

id
it

y 
P

ro
fi

le
s
 f

ro
m

 t
h

e
 M

ic
ro

w
a
ve

 H
u

m
id

it
y 

a
n

d
 T

e
m

p
e
ra

tu
re

 
S

o
u

n
d

e
r 

O
n

b
o

a
rd

 t
h

e
 F

e
n

g
-Y

u
n

-3
 S

a
te

ll
it

e
 /

/ 
M

D
P

I 
S

e
n

s
o

rs
. 2

0
2
1.

 V
o

l.
 2

1.
 I

s
s
. 
14

. P
. 1

-2
0

.
[6

].
 R

o
h

it
C

h
a
k
ra

b
o

rt
y,

 A
n

im
e

s
h

M
a
it

ra
. R

e
tr

ie
va

l 
o

f 
A

tm
o

s
p

h
e

ri
c 

P
ro

p
e

rt
ie

s
 w

it
h

 R
a
d

io
m

e
tr

ic
 

M
e

a
s
u

re
m

e
n

ts
 u

s
in

g
 N

e
u

ra
l 

N
e
tw

o
rk

 /
/ 

A
tm

o
s
p

h
e
ri

c 
R

e
s
e

a
rc

h
. 2

0
16

. V
o

l.
 1

8
1.

 P
. 1

2
4

-1
3
2
.

[7
].
 Y

a
n

 X
., 

L
ia

n
g

 C
., 

J
ia

n
g
 Y

., 
L

u
o

 N
., 

Z
a
n

g
Z

., 
L

i 
Z

. A
 D

e
e

p
 L

e
a
rn

in
g

 A
p

p
ro

a
ch

 t
o

 I
m

p
ro

ve
th

e
 R

e
tr

ie
va

l 
o

f 
Te

m
p

e
ra

tu
re

 a
n

d
 H

u
m

id
it

y 
P

ro
fi

le
s
 F

ro
m

 a
 G

ro
u

n
d

-B
a
s
e
d
 M

ic
ro

w
a
ve

 R
a
d
io

m
e
te

r 
//

 I
E

E
E

 T
ra

n
s
a
ct

io
n

s
 

o
n

 G
e

o
s
c
ie

n
ce

 a
n

d
 R

e
m

o
te

 S
e

n
s
in

g
. 2

0
2
0

. V
o

l.
 5

8
. N

o
. 1

2
. P

. 8
4

2
7-

8
4

3
7.

[8
].
 X

ia
n

g
ya

n
g

Ta
n

, K
a
ix

u
e

M
a
, F

a
n

g
li

D
o

u
. A

 C
o

n
vo

lu
ti

o
n

a
l 

N
e
u

ra
l 

N
e

tw
o

rk
 a

n
d

 A
tt

e
n

ti
o

n
-B

a
s
e
d

 
R

e
tr

ie
va

l 
o

f 
Te

m
p

e
ra

tu
re

 P
ro

fi
le

 f
o

r 
a
 S

a
te

ll
it

e
 H

yp
e
rs

p
e
ct

ra
l 

M
ic

ro
w

a
ve

 S
e
n

s
o

r 
//

 M
D

P
I 

A
tm

o
s
p

h
e
re

. 
2
0

2
4

. V
o

l.
 1

5
. N

 2
. P

. 2
3
5

.
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М
е
х
а
н
и
зм
ы
в
н
и
м
а
н
и
я

 п
о
зв
о
л
и
л
и

 б
ы

 
н
е
й
р
о
се
т
е
в
ы
м

 м
о
д
е
л
я
м

 л
уч
ш
е
 

ф
о
к
ус
и
р
о
в
а
т
ь
ся

 н
а
 н
а
и
б
о
л
е
е

 з
н
а
ч
и
м
ы
х
 

с
п
е
к
т
р
а
л
ь
н
ы
х
 о
со
б
е
н
н
о
с
т
я
х
 д
а
н
н
ы
х
, у
ч
и
т
ы
в
а
я

 
п
р
и

 э
т
о
м

 в
е
с
ь
 к
о
н
т
е
к
ст

 и
зм
е
р
е
н
и
й

. Т
е
м

 
в
р
е
м
е
н
е
м

, И
Н
С

 с
 а
р
х
и
т
е
к
т
ур
о
й

 
«
т
р
а
н
с
ф
о
р
м
е
р

»,
 к
л
ю
ч
е
в
о
й

 о
с
о
б
е
н
н
о
ст
ь
ю

 
к
о
т
о
р
ы
х
 я
в
л
я
е
т
ся

 и
сп
о
л
ь
зо
в
а
н
и
е

 с
л
о
е
в

 
в
н
и
м
а
н
и
я
, д
е
м
о
н
с
т
р
и
р
ую
т
 с
п
о
с
о
б
н
о
с
т
ь
 

в
ы
я
в
л
я
т
ь
 д
о
л
го
ср
о
ч
н
ы
е

 п
р
о
с
т
р
а
н
с
т
в
е
н
н
ы
е
 и

 
в
р
е
м
е
н
н
ы
е
 з
а
в
и
си
м
о
с
т
и

 в
о
 в
х
о
д
н
ы
х
 п
о
т
о
к
а
х
, 

в
и
д
е
о

 и
 а
уд
и
о

 с
и
гн
а
л
а
х
 [

9
].
 Э
т
о

 о
т
к
р
ы
в
а
е
т
 

п
е
р
с
п
е
к
т
и
в
ы

 д
л
я

 с
о
зд
а
н
и
я
 а
л
го
р
и
т
м
о
в

 
б
ы
с
т
р
о
й

 о
б
р
а
б
о
т
к
и

 р
а
д
и
о
м
е
т
р
и
ч
е
с
к
и
х
 д
а
н
н
ы
х
 

п
р
и
н
ц
и
п
и
а
л
ь
н
о

 н
о
в
о
го

 у
р
о
в
н
я
.

[9
].
 Z

h
a
o
ya

n
g

N
iu

, 
G

u
o

q
ia

n
g

Z
h

o
n

g
, H

u
i 
Yu

. A
 r

e
vi

e
w

 o
n

 t
h

e
 a

tt
e

n
ti

o
n

 m
e
ch

a
n

is
m

 o
f 

d
e

e
p
 l

e
a
rn

in
g

 /
/ 

N
e
u

ro
co

m
p

u
ti

n
g

. 2
0

2
1.

 V
o

l.
 4

5
2
. P

. 4
8

-6
2
.
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К
о
д
и
р
о
в
щ
и
к
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сф
о
р
м
ер
а

К
о
д
и
р
о
в
щ
и
к

тр
а
н
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о
р
м
е
р
а



Е
щ
ё
о
д
н
и
м
п
е
р
с
п
е
к
т
и
в
н
ы
м
р
е
ш
е
н
и
е
м
п
р
е
д
с
т
а
в
л
я
е
т
с
я
и
сп
о
л
ь
зо
в
а
н
и
е

P
IN

N
-

м
о
д
е
л
е
й

–
И
Н
С
с
ф
и
зи
ч
е
с
к
и
о
б
о
с
н
о
в
а
н
н
ы
м
и
о
гр
а
н
и
ч
е
н
и
я
м
и

[1
0

,
11

].
Э
т
и
м
о
д
е
л
и

д
е
м
о
н
с
т
р
и
р
ую
т
п
р
о
р
ы
в
н
ы
е
р
е
зу
л
ь
т
а
т
ы
в
о
б
л
а
ст
и
в
ы
ч
и
с
л
и
т
е
л
ь
н
о
й
ги
д
р
о
д
и
н
а
м
и
к
и

[1
2
],

п
р
е
д
с
т
а
в
л
я
я

а
л
ь
т
е
р
н
а
т
и
в
у

т
р
а
д
и
ц
и
о
н
н
ы
м

п
о
д
х
о
д
а
м

в
р
о
д
е

4
D

-V
a
r,

п
о
к
а
зы
в
а
ю
т
эф
ф
е
к
т
и
в
н
о
ст
ь
в
о
б
р
а
б
о
т
к
е
м
е
д
и
ц
и
н
ск
и
х
и
зо
б
р
а
ж
е
н
и
й

[1
3
],
в
т
о
м

ч
и
сл
е
в
с
л
о
ж
н
ы
х
сл
уч
а
я
х
,
к
о
гд
а
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
р
е
к
о
н
с
т
р
уи
р
о
в
а
т
ь
п
о
л
я
ц
е
л
е
в
ы
х

п
а
р
а
м
е
т
р
о
в
н
а
о
сн
о
в
а
н
и
и
в
е
с
ь
м
а
о
гр
а
н
и
ч
е
н
н
о
го
о
б
ъ
е
м
а
и
с
х
о
д
н
ы
х
д
а
н
н
ы
х
.
О
д
н
а
к
о

в
к
о
н
т
е
к
с
т
е
о
б
р
а
т
н
ы
х
за
д
а
ч
а
т
м
о
сф
е
р
н
о
й
р
а
д
и
о
м
е
т
р
и
и
м
о
д
е
л
и

P
IN

N
е
щ
ё
н
е

р
а
с
см
а
т
р
и
в
а
л
и
с
ь
.

[1
0

].
 R

a
is

s
i
M

., 
P

e
rd

ik
a
ri

s
P

., 
K

a
rn

ia
d

a
k
is

G
.E

. P
h

ys
ic

s
-i

n
fo

rm
e

d
 n

e
u

ra
l 

n
e

tw
o

rk
s
: A

 d
e
e

p
 l
e
a
rn

in
g
 

fr
a
m

e
w

o
rk

 f
o

r 
s
o

lv
in

g
 f

o
rw

a
rd

 a
n

d
 i
n

ve
rs

e
 p

ro
b

le
m

s
 i
n

vo
lv

in
g
 n

o
n

li
n

e
a
r 

p
a
rt

ia
l 

d
if

fe
re

n
ti

a
l 

e
q
u

a
ti

o
n

s
 

//
 J

o
u

rn
a
l 

o
f 

C
o

m
p

u
ta

ti
o

n
a
l 
P

h
ys

ic
s
. 2

0
19

. V
o

l.
 3

78
. P

. 6
8

6
-7

0
7.

[1
1]

. P
a
n

g
 G

., 
L

u
 L

u
, K

a
rn

ia
d

a
k
is

G
.E

. f
P

IN
N

s
: 
F

ra
ct

io
n

a
l 

P
h

ys
ic

s
-I

n
fo

rm
e

d
 N

e
u

ra
l 

N
e
tw

o
rk

s
 /

/ 
S

IA
M

 J
. 

S
ci

. C
o

m
p

u
t.

 2
0

18
. V

o
l.
 4

1.
 P

. A
2
6
0

3
-A

2
6
26

.
[1

2
].
 C

o
s
ta

b
a
l

F
.S

., 
P

e
zz

u
to

S
., 

P
e

rd
ik

a
ri

s
P

. Δ
-P

IN
N

s
: 
P

h
ys

ic
s
-i

n
fo

rm
e
d

 n
e

u
ra

l 
n

e
tw

o
rk

s
 o

n
 c

o
m

p
le

x
 

g
e

o
m

e
tr

ie
s
 /

/ 
E

n
g

in
e

e
ri

n
g
 A

p
p

li
ca

ti
o

n
s
 o

f 
A

rt
if

ic
ia

l 
In

te
ll

ig
e

n
ce

. 2
0

2
4

. V
o

l.
 1

2
7.

 P
. 1

0
73

2
4

.
[1

3
].
 R

a
is

s
i
M

., 
Ya

zd
a

n
i
A

., 
K

a
rn

ia
d

a
k
is

G
.E

. H
id

d
e

n
 f

lu
id

 m
e

ch
a
n

ic
s
: L

e
a
rn

in
g
 v

e
lo

ci
ty

 a
n

d
 p

re
s
s
u

re
 

fi
e

ld
s
 f

ro
m

 f
lo

w
 v

is
u

a
li

za
ti

o
n

s
 /

/ 
S

ci
e

n
ce

. 2
0

2
0

. V
o

l.
 3

6
7.

 N
 6

4
8

1,
 P

. 1
0

2
6
-1

0
3
0

.
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П
р
е
о
д
о
л
е
н
и
е
су
щ
е
с
т
в
ую
щ
и
х
о
гр
а
н
и
ч
е
н
и
й
п
р
и
в
о
сс
т
а
н
о
в
л
е
н
и
и
те
м
п
е
р
а
т
ур
н
о

-
в
л
а
ж
н
о
с
т
н
ы
х

п
р
о
ф
и
л
е
й

п
р
е
д
ст
а
в
л
я
е
т
с
я

в
о
зм
о
ж
н
ы
м

п
р
и

ус
л
о
в
и
и

с
о
в
е
р
ш
е
н
ст
в
о
в
а
н
и
я
р
а
д
и
о
ф
и
зи
ч
е
с
к
и
х
м
о
д
е
л
е
й
р
е
ш
е
н
и
я
п
р
я
м
о
й
за
д
а
ч
и
и

в
к
л
ю
ч
е
н
и
я
р
а
сч
е
т
н
ы
х
и
зл
уч
а
т
е
л
ь
н
ы
х
х
а
р
а
к
т
е
р
и
ст
и
к
а
т
м
о
с
ф
е
р
ы

(я
р
к
о
с
т
н
ы
х

т
е
м
п
е
р
а
т
ур

)
в
ф
ун
к
ц
и
ю
о
ш
и
б
к
и
н
а
эт
а
п
е
о
б
уч
е
н
и
я
И
Н
С

.
Та
к
о
е
в
к
л
ю
ч
е
н
и
е
о
зн
а
ч
а
е
т
,

ч
т
о
р
е
л
ь
е
ф
п
о
в
е
р
х
н
о
с
т
и
о
п
т
и
м
и
за
ц
и
и

,
р
а
н
е
е
о
п
р
е
д
е
л
я
е
м
ы
й
т
о
л
ь
к
о
о
т
к
л
о
н
е
н
и
я
м
и

м
е
ж
д
у
ц
е
л
е
в
ы
м
и
и
п
р
о
гн
о
зи
р
уе
м
ы
м
и
н
е
й
р
о
с
е
т
ь
ю
в
ы
с
о
т
н
ы
м
и
п
р
о
ф
и
л
я
м
и

(и
л
и
и
х

ф
р
а
гм
е
н
т
а
м
и

),
т
е
п
е
р
ь
т
а
к
ж
е
за
в
и
си
т
о
т
р
а
сх
о
ж
д
е
н
и
я
м
е
ж
д
у
в
х
о
д
н
ы
м
и
сп
е
к
т
р
а
м
и

я
р
к
о
с
т
н
о
й
т
е
м
п
е
р
а
т
ур
ы

и
с
п
е
к
т
р
а
м
и

,
р
а
сс
ч
и
т
а
н
н
ы
м
и
п
о
ср
е
д
с
т
в
о
м
п
р
я
м
о
го

м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
и
зл
уч
е
н
и
я
а
т
м
о
сф
е
р
ы
н
а
б
а
зе
п
р
о
гн
о
зи
р
уе
м
ы
х
п
р
о
ф
и
л
е
й

.
Та
к
и
м

о
б
р
а
зо
м

,
п
о
л
о
ж
е
н
и
е
гл
о
б
а
л
ь
н
о
го

м
и
н
и
м
ум
а
о
ш
и
б
к
и
о
к
а
зы
в
а
е
т
с
я
ф
и
зи
ч
е
ск
и

о
б
о
сн
о
в
а
н
н
ы
м

.
В
эт
о
м
и
со
с
т
о
и
т
с
ут
ь
п
о
д
х
о
д
а

P
IN

N
в
п
р
и
м
е
н
е
н
и
и
к
а
т
м
о
сф
е
р
н
о
й

р
а
д
и
о
м
е
т
р
и
и

[1
4

].

[1
4

].
 X

u
ya

n
g

B
a
i, 

S
h

u
ru

n
Ta

n
. L

a
ye

re
d
 S

o
il

 R
e
m

o
te

 S
e

n
s
in

g
 w

it
h

 M
u

lt
i-

C
h

a
n

n
e
l 

P
a
s
s
iv

e
 M

ic
ro

w
a
ve

 
O

b
s
e

rv
a
ti

o
n

s
 a

n
d

 P
h

ys
ic

s
 D

ri
ve

n
 A

rt
if

ic
ia

l 
In

te
ll

ig
e
n

ce
: A

 T
h

e
o

re
ti

ca
l 

S
tu

d
y 

//
 T

e
ch

R
x
iv

. M
a
y 

3
1,

 2
0

2
3
.

В
 п
о
с
л
е
д
ую
щ
и
х
 р
а
б
о
т
а
х
 а
в
т
о
р
ы

 п
л
а
н
и
р
ую
т
 р
е
а
л
и
зо
в
а
т
ь
 п
р
е
д
л
о
ж
е
н
н
ы
е
 п
о
д
х
о
д
ы

 и
 

и
н
т
е
гр
и
р
о
в
а
т
ь
 м
е
х
а
н
и
зм
ы

 в
н
и
м
а
н
и
я
 в

 н
е
й
р
о
н
н
ы
е

 с
е
т
и

 с
 ф
и
зи
ч
е
с
к
и

 о
б
о
с
н
о
в
а
н
н
ы
м
и

 
о
гр
а
н
и
ч
е
н
и
я
м
и

.
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1
0

Ф
и
зи

ч
е
ск
а
я

м
о
д
е
л
ь

�
−
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Ф
и
зи

ч
е
ск
а
я

м
о
д
е
л
ь

…
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