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3AZIAYM
01 03

AHanu3 3abonoYeHHOCTU TEpPPUTOPUU 02 YucneHHble 9KCMEPUMEHTBI C
Kak pakTopoB hOpMMPOBAHNS PEYHOTO Modenb  (OpMMPOBAHMS CTOKa K
CTOKa Ha OCHOBE CMYTHWUKOBbIX JaHHbIX N3MEHEHUAM KNMUMaTN4YeCKNX
napameTpoB U 3abONOYEHHOCTU B

Hactpoiika Mogen ECOMAG Bogocbope

(aBT. KO.I.MoToBunoB) ana baccenHa
CpegaHeit Obu ¢ yyeTom 0COBEHHOCTEN
3aD0NOYEHHBIX TEPPUTOPUIA



AHanm3 3a00nN04YeHHOCTH
MO CMNYTHWKOBbLIM A@HHbIM

Ponb 60101 B hopMMUPOBaHMM PEYHOIO CTOKA:
* Bbicokoe ucnapeHue ¢ noBepxHoctyt 6onoT;
* Hu3Kkas BOAOOTAaYa TOPPSHOMN 3anexu;

* Huskuin BogoOOMEH Mexay [OesTENbHbIM WU UHEPTHBIM
ropuoHTamu. lNpouecchl B UHEPTHOM rOPU3OHTE BAMSIOT B
[ONTOCPOYHbBIX MPOLieccaXx;

« Ce30HHble  KonmebaHWs  YPOBHA  PYHTOBbIX  BOA.
OTcyTCTBME AEATENBHOIO rOPU30OHTa ANs TONew.

LKMN «AKA-Monutopunr», YHY «BS UKWU-Monutopunr» (cuctema Bera-Science))
[htto://ckp.aeosmis.ru/. http://sci-veqa.ru/l
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AHOManuu Bnaro3anacos no AaHHbIM cnyTHukoson muccun GRACE
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1. TlogrotoBka MH(OPMALMOHHON OCHOBLI A1 MOAENIMPOBaHUS

2. Cxematusaumsi Bogocoopa Cpegren Oou

3. Kanubposka Ha nepuoge 1999-2007 rr. Kputepum kayecTsa:
4. Bepudukauus Ha nepuoae 2008-2014 rr. s =1 2@ ?Si)z :
%(Qri — Qr)
5. Bepudwkauua no cnytHukoBbiM faHHbiM GRACE | 5,6 = (1 _ K) .100%
Wy

Hactpouka mogenwu
ECOMAG (aBTt. H0.I.MoTOBMNOB)
ana 6accenHa CpeaHen Obum




[TogroToBka MHOPMALMOHHOW OCHOBbLI ANS MOAENUPOBAHUS.
BXOAHbIe MeTeOPOoNornyeckue AaHHble C CYyTOYHbLIM pa3peLleHnem
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CxemaTu3aumst Bogocbopa

[MoyBbl

MopAnoK pekw:
1
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OnemeHTapHble Bogochope!:

3 Dpen Sraetilag (and ) contmbut




KannbpoBka 1 BepuuKkaLms mogenm

Peka - noct

Obb -
c.AnekcaHgpoBCKoe

O6b - r.Konnaweso
Yynbim — nrt batypuHo
KeTb — 0.PoanoHoBka
Tomb — r.ToMmcK

Bax — noc.BaxoBck

BactoraH — ¢.CpeaHun
BactoraH

[nowaap
BogocHopa,
KM?

765000

486 000
131 000
71500
57 800
56 200

31700

[Nepvon kanubpoBky

[lepuog BepudmkaLmm

1999-2007 rr. 2008-2014 rr.
NSE BIAS, % NSE BIAS, %
0.75 -13 0.74 -10
0.90 8 0.92
0.81 -4 0.81
0.70 -8 0.73 -
0.68 30 0.72 23
0.67 0 0.69 -11
0.74 -21 0.66 -26

*

0Bb-c.ANeKCaHAPCBCKOE

* £ -
* - *
*o *
* #* KET'J'JI-P%HHUHUBBE O6k-r.Koanaweso
L 3
* ! ‘ $ ¥
* YynbIM-Ur T.BATYPHHO L
# * *
*
* ToMb-r’ToMCK
* * & *
* * * * #*
* * - * 1
“ * ¥ *
b= e *® %
SEY - q‘ﬁh;l.HD]!OCHEjP{pCI{ - * o o
* * : *B * %
. o ol R S * { *
*
* % A4 5 *
#*
#*
* g * * *
o F . e 0 ¥
* ¥* " * * 5 * *
* * '
* % * * *
* : *
#* * " * * ¥ **
* - *
*
5 * b

Hai—HDC.HElXDBCI{

Ba_%mraH-::.Cp_{eﬂ,Hni«i Bacwrax

® MemeocmaHuyuu I fudéponocmei

*

& OpenSreetilag (and) \:nn:nl‘.utl’




BOO'N

S5*0'N

500N

[TogroToBka MHOPMALMOHHOW OCHOBbLI ANS MOAENUPOBAHUS.

[opadboTka naHAwadgTHON KapThbl
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NaHpwadpTHas KapTa, paspaboTaHHas
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Tunbl naH.uu.lacha: - TpaBsiHUCTas TyHAPa - Bonota

I:I nNyra I:I Crenb |:| MpnBpexHas pacTUTenbHOCTL
- Ceesxve rapn I:l MaxoTHbIe 3eMnm l:] BeuHble cHera 1 Nbabl

- CwmeLuaHHbIi Nnec ¢ npeobnagaHnem NUCTBEHHbIX I:I BogHble 06bekTs : Yp6aHuanpoBaHHble TeppUTOpun
- CMeLuaHHbIi nec - KycTtapHukoBas TyHapa I:I JINCTBEHHBIV KyCTapHUK

- CMeLLaHHbIi nec ¢ npeobnagaHnem XBoiiHbIX KyctapHuykoBasi TyHApa PeavHb! XBOWHbIE NUCTONAAHbIE
- TeMHOXBOHbIN Nec OTKPBITIE TPYHTHI 11 BbIXOfibI FOPHBIX NOPOA - XBOWHbIA KyCTaPHUK

- XBOIHbIN NUCTONAAHBINA Nec ! CBeTrnoxBoiiHbIl nec - JncTeeHHbI nec
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[TogroToBka MHOPMALMOHHOW OCHOBbLI ANS MOAENUPOBAHUS.

[opaboTka naHawWwadg THOW KapThbl
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- Bonota

|:| MpnBpexHas pacTUTenbHOCTL

l:] BeuHble cHera 1 nbabl

I: YpBaH13npoBaHHbIe TeppUTOpUM
- KycTtapHukoBas TyHapa I: JINCTBEHHBIV KyCTapHUK

- CMeLLaHHbIi nec ¢ npeobnagaHnem XBoiiHbIX Ij KyctapHuykoBasi TyHApa PeavHb! XBOWHbIE NUCTONAAHbIE
- TeMHOXBOHbIN Nec E OTKPBITIE TPYHTHI 11 BbIXOfibI FOPHBIX NOPOA - XBOWHbIA KyCTaPHUK

- XBOIHbIN NUCTONAAHBINA Nec u CBeTrnoxBoiiHbIl nec - JncTeeHHbI nec

- TpaBsiHUCTas TyHAPa
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[TogroToBka MHOPMALMOHHOW OCHOBbLI ANS MOAENUPOBAHUS.
[opabdboTka naHAwadgTHON KapThbl
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CpaBHeHWe pe3ynbTaToB MOJENMPOBaHUSA HA OCHOBE UCXOAHOW U

nopaboTaHHOM NaHaWwaMTHbIX KapT

Peka - noct

Obb -
c.AnekcaHapoBckoe
O6b - r. Konnaweso

UyrnbiM —
nrr batypuHo
Ketb -
A.PoanoHoBKa

Tomb —r.Tomck

Bax - noc.BaxoBck

BactoraH —
c.CpeaHun BactoraH

[opaboTtaHHas
AcxoaHas
naHawadtHasa kapTa naKpiaQHas kapra
(c yueTom 60n0T)
NSE BIAS, % NSE BIAS, %
0.75 -1 0.75 -12
0.91 9 0.91 6
0.83 5 0.81 1
0.41 11 0.7 -8
0.66 28 0.69 27
0.51 15 0.68 -5
0.66 16 0.71 23

Pacxop Bogsl Q, m3/c

Pacxon Bogs! Q, m3/c

p. Ketb - 4. PoanoHoska
6000

5000
4000
3000
2000
1000 -

0

5000

4000
3000 -
2000 -
1000 +

0 = T I T T T T I T T T -7 T T I T
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

—Qf —AQs (besyueta Gonot) ——Qs (c yueTom Hornor)



Pacxog sogbl Q, M3/c Pacxon okl Q, m3/c

Pacxog Bogsl Q, m3/c

Bepudukauma mogenu

p. O6b - c. AnekcaHapoBckoe

25000
20000 - NSE =0.74
15000 4 BIAS = —10%
10000 -
5000 -
0 T T T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
p. O6b - . Konnauueso
20000
5000 NSE = 0.92
BIAS = 4%
10000 -
5000 -
0 T T T T I T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
p. Yynbim - nrr batypuHo
6000
4500 NSE = 0.81
BIAS = 6%
3000 -
1500 -
0 T V‘ T T - T T -
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

—Qf —Qs

Qf — pakTHUECKHE pacxombl, M3/c
Qs — pacyeTHbIE MOJIETBHBIE PACXOIBI, M3/C

Pacxog sogbl Q, M3/c Pacxop Boabl Q, M3/c Pacxop Bogwl Q, m3/c

Pacxon Bogbl Q, m3/c

p. TOMb - I, TomMCK

12000
9000 - NSE = 0.72
BIAS = 23%
6000 -
3000 -
0 T T T M 1
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
p. KeTb - 4. PognoHoBKa
3500
2800 - NSE = 0.73
2100 - BIAS = —9%
1400 -
700
0 T T T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
p. Bax - noc. Baxosck
3000
NSE = 0.69
2000 4 BIAS = —11%
1000 -
0 T T T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
p. BactoraH - c. CpeaHuit BactoraH
1200
900 - NSE = 0.66
BIAS = —269
600 S 6%
300
0 T T T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

—Q0Qf —Qs




Bepumpukauunsa pe3ynstaTtoB MOAenNnpoBaHng
Mo crnyTHUKoBbIM AaHHbIM Muccun GRACE
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p. UynsiM - nrt barypuno
4500

1. OLI,GHKa YYBCTBUTEITIBHOCT MOAESIN K —-TOPO  TOPI0 —TOP20
N3IMEHEHNAM METEOPOJIOTMYECKUX XaPaAKTEPUCTUK T2p0  T2P10  T2P20
' ' ' 3000 - / ;'\ —T4P0  —T4P10 — T4P20

MeTtop «delta-change»: Zi

P’ =P, - AP, T =T, + AT, 1500 1

P, n T; — n3Ha4anbHble CYTOYHbIE 3HAYEHWSt OCAAKOB 1 TEMNEpPaTyp,

—————

P U T — u3MeHEHHble 3Ha4eHns 0caaKoB U Temnepatyp ¢ yyétom AP AT. ¢+

SlHBapn Mapt Maii Mione  Centssops,  Hosiopn
N p. Obb - C. 0. O6b - r. Konnaliero p. Yynbim - ArT p. Ketb -
eKcaHOpOBCKoe batypuHo . PoanoHoBka
AP %AT’ ¢ 0 +2 +4 0 +2 +4 0 +2 +4 0 +2 +4
0 00 |-123|-235| 0.0 92 |-16.7] 00 |-193[-348| 00 |-185 | -36.3
10 154 | 23 |-103 ] 123 | 2.0 111242 | 25 [ -164 | 213 | 23 | -16.6
20 311 | 174 39 | 249 | 13.9 36 1492 259 | 43 | 427 | 234 | 3.9

p. BactoraH —
c. CpegHun BactoraH

0 +2 +4 0 +2 +4 0 +2 +4

p. Tomb - . Tomck p. Bax - noc. Baxosck

AT,°C
AP,%

0 00 |-115|-217] 00 |-132 [-27/1]| 0.0 | -18.8 | -37.9

10 184 | 5.8 59 | 174 | 42 [ -100] 215 | 2.0 | -18.1

20 | 370 | 238 | 109 | 347 | 215 | 7.3 | 430 | 233 | 26




2. OLEHKa YyBCTBUTENBHOCTW MOJENN K U3MEHEHWsIM Jonu 60noTHOro naxawadTa

®/[lp. = bonoTHbiH KNacc

!

ABOG =-20%

N4

ABOG =+20% ABOG =-40%

NS




2. Ou,eHKa YyBCTBUTENIbHOCT MOAESIN K U3BMEHEHUAM OOJTN 0ONOTHOIO naHumac_bTa

p. O6b - c. AnekcaHOopoBCcKoe p. KeTk - A. PognoHoBka p. Bax - noc. Baxosck p. BactoraH - c. CpegHuin BactoraH
20000 2000 1600 700
—+20% —+20% —+20% 600 —+20%
— 09 i -20%
16000 | 1600 | 1200 | _Zé‘;/a so0 | -40%
% 12000 | 1200 40% | oo L T 0%
g 800 |
8000 | 800 | f 300 ¢
4000 | 400 | 400 N ?EZ |
0 0 0 0
AHB Map Main non CeH HoA AHB Map Maw non CeH HOA fIHB Map Man nwon CeH HO# AHB map MaW nn CeH HOA
ABOG: -40% -20% 0 +20%
p. O6b —r. Konnatueso 0.7 -0.5 0 1.2
p. O6b — ¢. AnekcaHapoBCKoe -4 .4 -2.9 0 4.1
p. Yynbim — nrt batypuHo 0.7 -0.6 0 1.9
p. ToMb — . TOMCK -0.1 -0.1 0 0.3
p. Ketb — . PoanoHoBKa -9.3 -5.9 0 8.2
p. Bax — noc. BaxoBck -9.2 -0.6 0 7.0
p. BactoraH — ¢. CpegHuii BactoraH -14.2 -8.9 0 10.9




2. Ou,eHKa YyBCTBUTENIbHOCT MOAESIN K U3BMEHEHUAM OOJTN 0ONOTHOIO naHumac_bTa

p. Bax - noc. BaxoBck

p. Bax - noc. BaxoBck

6-12%

2000 2000
AT =4°C AP =20%
1600 - —AT = 4°C, ABOG = -20% 1600 - —AP = 20%, ABOG = 20%
——Fact ——Fact
31200 F N 3 1200
= =
800 -
400 -
0 . . . - . . . . . . 0 . T . . . . .
AHBapb MapT Mawn Mionb CeHTs16pb Hos6pb AHBapb Mapt Mionb CeHTs16pb Hos16pb
AT =4°C s _ nno AP =20%
ABOG=-20%  AT=4C | AP=20h Bog =20%
p. O6b — r. Konnatueso -17 -17 25 20
p. O6b — ¢. AnekcaHapoBCcKoe -20 -24 31 36
p. Yynbim — nrt baTypuHo -35 -39 49 52
p. TOMb —I. TOMCK -22 -22 37 37
p. Ketb — o. PognoHoBKa -42 -36 43 52
p. Bax — noc. BaxoBck -34 27 35 42
p. BactoraH - ¢. CpegHuit BactoraH -46 -38 43 55







	Оценка чувствительности модели формирования стока бассейна Средней Оби к условиям обводненности и параметрам подстилающей поверхности�
	Объект исследования
	Задачи
	Анализ заболоченности�по спутниковым данным
	Аномалии влагозапасов по данным спутниковой миссии GRACE
	Слайд номер 6
	Подготовка информационной основы для моделирования:�входные метеорологические данные с суточным разрешением
	Схематизация водосбора
	Калибровка и верификация модели
	Подготовка информационной основы для моделирования:�доработка ландшафтной карты
	Подготовка информационной основы для моделирования:�доработка ландшафтной карты
	Подготовка информационной основы для моделирования:�доработка ландшафтной карты
	Сравнение результатов моделирования на основе исходной и доработанной ландшафтных карт
	Верификация модели
	Верификация результатов моделирования �по спутниковым данным миссии GRACE
	Слайд номер 16
	1. Оценка чувствительности модели к изменениям метеорологических характеристик
	2. Оценка чувствительности модели к изменениям доли болотного ландшафта
	2. Оценка чувствительности модели к изменениям доли болотного ландшафта
	2. Оценка чувствительности модели к изменениям доли болотного ландшафта
	Слайд номер 21

