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2 Оценка эффективности использования поливной воды посевами сельскохозяйственных культур с использованием модели SEBAL 



Технология полива дождеванием 
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Поверхностный 

сток и возвратные 

воды 

Поток 
грунтовых вод 
в экосистему 

Просачивание в грунтовые 
воды 

Подъем грунтовых вод 

Почвенный и грунтовый 
сток  

Транспортные 

каналы 

Подача воды из 
водоисточника 

Межхозяйственная и 
внутрихозяйственная сеть 

Испарение и транспирация 

Утечки 

100% Корнеобитаемый 
слой почвы 

Испарение 
из каналов 

Потери поливной воды на оросительных 
системах 

Одной из актуальных 
задач в области водного 
хозяйства и орошения 
посевов 
сельскохозяйственных 
культур является 
повышение эффективности 
использования поливной 
воды. Это связано с 
возрастающим дефицитом 
водных ресурсов в ряде 
регионов юга европейской 
части России, где ведется и 
развивается орошение.  
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Повторное использование 
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Просачивание в грунтовые 
воды 
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Транспортные 

каналы 
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Межхозяйственная и 
внутрихозяйственная сеть 

Испарение и транспирация 

100% Корнеобитаемый 
слой почвы 

 
 

Утечки 

Испарение 
из каналов 

 

Устранение потерь поливной воды при ее 
транспортировке на оросительных системах 

Орошение связано со 
значительными затратами 
энергетических и 
финансовых ресурсов на 
подъем поливной воды из 
водоисточника и его 
транспортировку до 
орошаемого поля, а также 
негативными 
воздействиями на 
окружающую среду.  



Традиционное оборудование для полевых исследований 
“SWAP” процессов 

•Существующая система государственного гидрогеолого-мелиоративного 
мониторинга орошаемых территорий в основном ориентирована на 
диагностический анализ состояния грунтовых вод и почв на орошаемых землях 
по данным полевых наблюдений.  

 



Устранение потерь поливной воды внутри орошаемого поля 

•Применяемая 
методика 
мониторинга 
показала свою 
неприспособленност
ь для решения задач 
по оценке 
эффективности 
использования 
поливной воды 
посевами 
сельскохозяйственны
х культур. 
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Энерго- и водоэффективность при 

проведении  модеризации ОС
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Энергоэффективность

Водоэффективность

•В результате специалисты не располагают данными, необходимыми для 
целенаправленного поиска и выявления причин, а также обстоятельств, 
приводящих к указанным процессам, а также разработке технических 
решений по их предупреждению и устранению.  

 



Инфракрасная съемка процесса дождевания на полях ОПХ 
ВолжНИИГиМа (23-07-2011) 

Рассчитанный NDVI 

Снимок камерой с 
инфракрасным каналом 

Псевдоизображение 

Разбрызгиваемая 
поливная ВОДА 

Не-впитавшаяся 
поливная ВОДА 

Растительный 
покров 
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Полевой мониторинг влагозапасов под д/м Фрегат на ОПХ ВолжНИИГиМ 

11.08.2011 



Метод дистанционной оценки транспирации посевов с 
использованием модели SEBAL 

•Одним из перспективных 
направлений решения 
задач по выявлению 
проблемных мест, 
характеризующихся 
пополнением грунтовых вод 
в результате попадания в 
них части поливных вод, 
является оценка 
эффективности 
использования поливных 
вод посевами 
сельскохозяйственных 
культур на основе данных 
дистанционного 
зондирования Земли.  

•Тестирование метода было реализовано в рамках международного проекта на 
посевах орошаемой люцерны Саратовского Заволжья в вегетационный период 2012 г. 
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Объект исследований 

Марксовский район 
Саратовской области 

Приволжская 
оросительная система 

Тестирование метода 
дистанционного 
зондирования транспирации 
было реализовано в 
сотрудничестве с НТЦ Сканекс 
в ходе комплексных 
подспутниковых 
исследований на посевах 
орошаемой люцерны 
Саратовского Заволжья в 
вегетационный период 2012 г.  



Объекты космического мониторинга 
посевов орошаемой люцерны  

ЗАО «Волга» 

ЗАО «Трудовой» 

ЗАО «Мелиоратор» 
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Приволжская 
оросительная система, 

Марксовский район 
Саратовской области 
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Оценка режима транспирации орошаемых посевов люцерны 
на основе модели SEBAL 

В экспериментах для оценки 
транспирации орошаемых посевов 
люцерны была использована 
модель SEBAL по данным MODIS  
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Эффективность использования поливной воды посевами 
орошаемой люцерны по экспериментальным данным 2012 г. 

Сопоставление рассчитанных по этой модели суммарных объемов транспирации 
посевов орошаемой люцерны за поливной период на исследованных полях с 
поданными на эти поля оросительными нормами продемонстрировало возможность 
получения объективной оценки непроизводительных потерь поливной воды при 
орошении посевов сельскохозяйственных культур по данным ДЗЗ 

y = 2.0362x + 1.6567 
R² = 0.7021 
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Объем транспирации за поливной период/оросительная 
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Извечные вопросы орошения:  
когда, сколько и как поливать? 



12 апреля 2010, МГУ 
Природообустройства, г.Москва 

Проект системы поддержки принятия решений  
для оперативного управления Приволжской ОС 

управление 

почвы 

посевы 

вода 

время 

прогноз 

мониторинг 

^̀̀̂

^̀̀̂

^̀
^̀

^̀
^̀ ^̀

^̀
^̀
^̀

^̀
^̀

^̀
^̀

^̀

8

7

6

5

4
3

2

1

97

96

87

86

79

78
77

76

74

44

38

37

36

29 28

23

22

94

9392

46

41
40

39 35

9089

75

61

24

21

20
18

15

84

82

8180

7372

70

62

3332

31

30
26

25
19

14

13
12

10

64

63
60

53

52

5150
49

71

69
68

67

66

65

48

4746

42

41

736

740
738

109

105
104

615614
613

611
610

608

298

297

283

268

264

263 239
405

404

403

402

401

400

285

275

274

272
271

270

259

258

233232

231

230

214213

211210

209208

205204
203

202

145

743142150

107
106

282

280279

278

726

724

679
620

618
617

616

580

737

734

733
731

130621

712

108

107

106

705

176

174
128

126

125

124

122

119

118

117

116

109

703

102

101

262

251250
253

249

277

276

3,3

113 112

102101

291290
289

288287

238236

235233

201200

76,1

ПК8

ПК2

ПК1

10п

ПК5
ПК4

ПК3

ПК45

НСП5

ПК-А

ПК44

НСП4

НСП3

ПНС2

ПК47

ПНС1

Zorinskyi

Znamya Pobedi

Novoselskyi

Otradnensky

Sovxoz Krivovskyi

Sovxoz Kolosok

Kolchoz Progress

Sovxoz Podlesnovsky
Sovxoz Polekovskyi

Mayskyi plenum Sovxoz Fedorovskyi

Meliorator

GPPZ Marks

Kolchoz imeni Lenina i GZF

Sovxoz Yablonovskyi

Sovxoz Oroshaemyi

Kolxoz Pyt Lenina
Sovxoz Semenovskyi

Sovchoz Ilichevskyi

Kolchoz imeni Kalinina

Kolchoz Pobeda

Kolchoz im Sverdlova

Sovxoz imeni Vodopyanova

Kolchoz imeni Kirova

Kolchoz imeni Frynze

Kolxoz Pyt k komynizmy

Michailovskoe (22 partsezda)

Otkormsovxoz Trydovoi

0

42,4

118

255,2

332,5

370



Выводы 

• Полученные результаты позволяют 
рассматривать разработанный метод оценки 
эффективности использования поливной воды 
посевами сельскохозяйственных культур на 
уровне поля для последующей минимизации 
ее непроизводительных потерь. 

• Необходимо провести полевое тестирование 
моделей SEBAL и METRIC для целей их 
использования при оперативном управлении 
режимом орошения. 
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