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ВведениеВведение

Решается большое количество задач, направленных на

инвентаризацию и мониторинг территориально

распределенных объектов инфраструктуры и

подведомственных территорий.

ГПД являются одним из основных источников

независимой и актуальной информации.

Инициируются региональные программы по

созданию центров дистанционного зондирования

Земли.

Совершенствуются методы и средства обработки и

анализа изображений.

Развиваются геоинформационные системы.



ПостановкаПостановка проблемыпроблемы



ЦельЦель



МоделиМодели представленияпредставления пространственныхпространственных объектовобъектов

Модель представления ПО класса аналитических

данных;

Модель представления ПО класса

картографических данных;

Модель представления ПО класса данных

дистанционного зондирования.



МодельМодель представленияпредставления ПОПО классакласса аналитическиханалитических данныхданных

AD=<OAD, PAD, RAD>

OAD - конечное множество структур данных (таблицы, 

текстовые описания, диаграммы)

PAD – конечное множество свойств OAD

RAD – конечное множество бинарных отношений между

OAD



СвойстваСвойства ии отношенияотношения моделимодели представленияпредставления ПОПО классакласса

аналитическиханалитических данныхданных
Таблицы как

элементы

реляционных БД

Таблицы как

элементы текстового

описания

Текстовые описания Диаграммы

Свойства PAD
название таблицы название таблицы название описания название диаграммы

название столбцов

(полей)
название столбцов форма диаграммы

количество столбцов

(полей), т.е. свойств, 
описывающих сущности

количество столбцов количество параметров

тип данных столбцов

(полей)
количество строк

количество строк

(записей)

уникальный ключ

Отношения RAD

отношение соответствия отношение соответствия отношение соответствия отношение соответствия

отношение связи («один-
к-одному», «один-ко-
многим», «многие-ко-
многим»)

отношение связи отношение связи отношение связи

отношение

функциональной

зависимости

отношение зависимости отношение зависимости отношение зависимости

отношение включения отношение включения отношение включения

отношение «часть-целое» отношение «часть-целое» отношение «часть-целое»



ПримерПример реализацииреализации моделимодели представленияпредставления ПОПО классакласса

аналитическиханалитических данныхданных



МодельМодель представленияпредставления ПОПО классакласса картографическихкартографических данныхданных

К=<OK, PK, RK>

OK - конечное множество векторных слоев

PK – конечное множество свойств OK

RK – конечное множество бинарных отношений между

OK



СвойстваСвойства ии отношенияотношения моделимодели представленияпредставления ПОПО классакласса

картографическихкартографических данныхданных

Свойства PAD Отношения RAD

Представление отношение «экземпляр-класс» («isA»)

Формат хранения
отношение «подколлекция-
надколлекция» («genls»)

Система координат отношение «часть-целое» («partOf»)

Координаты
отношение «класс-подкласс»
(«kindOf»)

Проекция
топологические отношения (близость, 
взаиморасположение)

Тематика

Геометрия объектов и др.



ПримерПример реализацииреализации моделимодели представленияпредставления ПОПО классакласса

картографическихкартографических данныхданных



МодельМодель представленияпредставления ПОПО классакласса ДДЗДДЗ

SI=<OSI, PSI, RSI>

OSI - конечное множество сцен

PSI – конечное множество свойств OSI

RSI – конечное множество бинарных отношений между

OSI



СвойстваСвойства ии отношенияотношения моделимодели представленияпредставления ПОПО классакласса ДДЗДДЗ

Свойства PAD Отношения RAD

Название сцены отношение пересечения

Формат хранения отношение объединения (наложения)
Дата съемки отношение смежности

Координаты

Количество каналов

Пространственное разрешение

Процент облачности

Режим съемки

Спутник

Сенсор и др.



ПримерПример реализацииреализации моделимодели представленияпредставления ПОПО классакласса ДДЗДДЗ



ОнтологическаяОнтологическая модельмодель представленияпредставления ПОПО



ФормальнаяФормальная модельмодель онтологиионтологии

Ontology=<X, Ront,Ф>

X – конечное множество концептов ПрО, которую

представляет онтология

Ront – конечное множество отношений между

концептами

Ф – конечное множество функций интерпретации, 

заданных на концептах и/или отношениях онтологии

(OAD∪∪∪∪ OK ∪∪∪∪ OSI)∈∈∈∈X

(PAD ∪∪∪∪ PK ∪∪∪∪ PSI ∈∈∈∈ Pvalues)
(RAD ∪∪∪∪ RK ∪∪∪∪ RSI ∈∈∈∈ Pobjects)

Pvalues∪∪∪∪ Pobjects ∈∈∈∈ Ront



ЭтапыЭтапы проектированияпроектирования онтологическойонтологической моделимодели представленияпредставления

пространственныхпространственных объектовобъектов

определение области и масштаба онтологии

определение терминов предметной области

определение классов объектов и расположение их в

таксономическую иерархию (подкласс – надкласс)

определение свойств онтологии и их возможных

значений

определение характеристик свойств

определение типов данных для свойств

заполнение классов экземплярами с определением

свойств и отношений между ними

1

2

3

4

5

6

7



ИерархияИерархия классовклассов онтологическойонтологической моделимодели представленияпредставления

пространственныхпространственных объектовобъектов



БинарныеБинарные отношенияотношения онтологическойонтологической моделимодели представленияпредставления

пространственныхпространственных объектовобъектов

тематика / Theme [F]

названиеПО / spatialObjectName

системаКоординат / cordinatesSystem [F]

проекция / projection [F]

геометрияОбъекта / objectGeometry [F]

формаПредставления / presentation [F]

форматХраненияСлоя / layerFormat [F]

форматХраненияСцены / sceneFormat [F]

режимСъемки / modeSurvey [F]

аналитическиеСвойства / analyticalProperties

картографическиеСвойства / cartographyProperties

дзСвойства / ersProperties

topObjectProperty



СвойстваСвойства объектовобъектов онтологическойонтологической моделимодели представленияпредставления

пространственныхпространственных объектовобъектов



Пространственный объект

класса «Залежь»

ПримерыПримеры структурыструктуры описанияописания пространственныхпространственных объектовобъектов вв

онтологическойонтологической моделимодели

Пространственный объект

класса «Регион»



ММетодикиетодики поискапоиска геопространственныхгеопространственных данныхданных

Основные отличия методик:

Основные недостатки методик:

состав атрибутов, за счет которых фильтруются

искомые ГПД;

форма вывода найденных ГПД.

отсутствует возможность поиска по содержанию

ГПД;

заданные априори параметры поиска служат

фильтром и описанием ГПД;

требуют обучения.



МетодикаМетодика поискапоиска ГПДГПД нана основеоснове онтологическойонтологической моделимодели представленияпредставления ПОПО



ЗаключениеЗаключение

Разработана онтологическая модель представления

ГПД, позволяющая отвечать на расширенные

информационные запросы КП.

Разработана методика поиска информации о ГПД, 

основанный на онтологической модели представления

ПО.

ИПС находится в процессе реализации.


