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ЦельЦель экспериментаэксперимента

�� РазработкаРазработка методовметодов дистанционногодистанционного

зондированиязондирования ЗемлиЗемли вв перспективномперспективном

дециметровомдециметровом диапазонедиапазоне электромагнитныхэлектромагнитных

волнволн длядля определенияопределения следующихследующих

характеристикхарактеристик подстилающейподстилающей поверхностиповерхности::

•• влажностьвлажность почвпочв;;

•• параметрыпараметры растительногорастительного покровапокрова;;

•• соленостьсоленость морейморей..



ХарактеристикиХарактеристики СВЧСВЧ

радиометрическойрадиометрической системысистемы РКРК--2121--88

Геометрическая схема обзора пространства
нене болееболее 120120ПотребляемаяПотребляемая мощностьмощность, , ВтВт

отот 23 23 додо 29 29 ВВнапряжениенапряжение питанияпитания

1010МассаМасса приемникаприемника, , кгкг

670670хх250250хх210210ГабаритыГабариты приемникаприемника, , мммм

2525МассаМасса антенныантенны, , кгкг

20002000хх13001300хх3535ГабаритыГабариты антеннойантенной системысистемы, , 

мммм

55КоличествоКоличество температурныхтемпературных

датчиковдатчиков

88КоличествоКоличество выходныхвыходных

сигналовсигналов

0,30,3ФлуктуационнаяФлуктуационная

чувствительностьчувствительность припри 1 1 сс, , КК

2020ПолосаПолоса пропусканияпропускания, , МГцМГц

14151415СредняяСредняя частотачастота, , МГцМГц



РасположениеРасположение НАНА нана бортуборту МКСМКС

Научная аппаратура

«РК-21-8»



ПроведениеПроведение измеренийизмерений, , 
объемобъем информацииинформации

�� СС 26 26 апреляапреля 2011 2011 гг.  .  попо 14 14 августаавгуста 2011 2011 гг. . 

научнаянаучная аппаратурааппаратура былабыла включенавключена постояннопостоянно

�� ЗаписьЗапись информацииинформации производиласьпроизводилась исходяисходя изиз

техническихтехнических возможностейвозможностей бортовойбортовой

информационнойинформационной системысистемы ((БИТСБИТС))

�� ПроведеноПроведено 314 314 сеансовсеансов измеренийизмерений вв режимахрежимах

ЗАПЗАП1 1 ии ЗАПЗАП88



КартаКарта покрытияпокрытия ЗемлиЗемли заза декадудекаду
2121--29.06.201129.06.2011

ЗАП1

ЗАП8

21-28.06.2011 г. 

21-29.06.2011 г.  



КартаКарта покрытияпокрытия ЗемлиЗемли заза декадудекаду
2121--31.07.201131.07.2011

ЗАП1

ЗАП8

21-31.07.2011 г. 

21-31.07.2011 г.    



ЭкспрессЭкспресс анализанализ

работоспособностиработоспособности НАНА
 

Температура опорной нагрузки (ТЭП-018) 26 апреля
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Температура антенны (Beta 33 град.) 26 апреля
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Средняя температура антенны 
порядка -8,5 град. С 

Выходные сигналы на карте Земли



ВнешниеВнешние факторыфакторы влияющиевлияющие нана

результатырезультаты измеренийизмерений

�� ВнешниеВнешние активныеактивные помехипомехи отот

радиотехническихрадиотехнических средствсредств

�� ВнутренниеВнутренние аппаратурныеаппаратурные искаженияискажения

�� ОтраженноеОтраженное излучениеизлучение СолнцаСолнца ии другихдругих

космическихкосмических источниковисточников

�� ВлияниеВлияние ионосферыионосферы



ХарактерныеХарактерные областиобласти помехпомех

�� РадиопомехиРадиопомехи, , обусловленныеобусловленные
работойработой наземныхназемных
радиолокатороврадиолокаторов нана частотахчастотах, , 
близкихблизких кк диапазонудиапазону частотчастот
работыработы СВЧСВЧ радиометрарадиометра

�� РадиопомехиРадиопомехи, , обусловленныеобусловленные
работойработой другихдругих ((часточасто
незаконныхнезаконных) ) передатчиковпередатчиков вв
частотныхчастотных диапазонахдиапазонах, , 
выделенныхвыделенных длядля СВЧСВЧ
радиометриирадиометрии

�� РадиопомехиРадиопомехи, , создаваемыесоздаваемые
наземныминаземными
телекоммуникационнымителекоммуникационными
средствамисредствами

�� ПомехиПомехи, , создаваемеесоздаваемее
радиотрансляционнымирадиотрансляционными
космическимикосмическими аппаратамиаппаратами



ВнешниеВнешние помехипомехи

Вероятности
присутствия
источников
радиопомех по
данным 15-ти
дневного
осреднения для
восходящих (А) и
нисходящих (D) 
витков SMOS



РаспространенностьРаспространенность помехпомех

Radar systems in North America are polluting 
large swathes of data from the northern 
oceans 



ВлияниеВлияние температурытемпературы антенныантенны
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ОценкиОценки соленостисолености
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ИзлучениеИзлучение сушисуши

21-31.07.2011 г.21-29.06.2011 г. 01-13.08.2011 г.



СравнениеСравнение сс даннымиданными SMOSSMOS

24.06.2011

РК-21-8

SMOS, V-pol



ВыводыВыводы ии перспективыперспективы

�� НесмотряНесмотря нана значительноезначительное количествоколичество помехпомех ии искаженийискажений, , 

полученныеполученные данныеданные могутмогут бытьбыть использованыиспользованы длядля

тематическойтематической обработкиобработки

�� ПослеПосле полученияполучения всехвсех данныхданных планируетсяпланируется выполнитьвыполнить полнуюполную

географическуюгеографическую привязкупривязку измеренийизмерений ии организоватьорганизовать

свободныйсвободный доступдоступ кк нимним


