
ЭкспериментЭксперимент попо дистанционномудистанционному СВЧСВЧ
радиометрическомурадиометрическому зондированиюзондированию
ЗемлиЗемли вв LL--диапазонедиапазоне сс малогомалого
космическогокосмического аппаратааппарата, , 

первыепервые результатырезультаты

СмирновСмирнов, , ММ..ТТ. (1), . (1), ЕрмаковЕрмаков ДД..ММ. (1), . (1), МаклаковМаклаков СС..ММ. (1), . (1), 
ХалдинХалдин АА..АА. (2), . (2), МаксимовМаксимов АА..ЕЕ. (2). (2)

(1) (1) ФИРЭФИРЭ имим. . ВВ..АА..КотельниковаКотельникова РАНРАН
(2) (2) ФГУПФГУП СКБСКБ ИРЭИРЭ РАНРАН



ОсновнаяОсновная цельцель экспериментаэксперимента

�� ОценитьОценить эффективностьэффективность СВЧСВЧ
радиометрическогорадиометрического методаметода определенияопределения
влажностивлажности почвпочв ии биомассыбиомассы
растительностирастительности, , соленостисолености морейморей попо
измерениямизмерениям изиз космосакосмоса



РешаемыеРешаемые задачизадачи

�� АнализАнализ глобальнойглобальной помеховойпомеховой обстановкиобстановки длядля
пассивныхпассивных СВЧСВЧ радиометрическихрадиометрических измеренийизмерений вв
дециметровомдециметровом диапазонедиапазоне

�� ОтработкаОтработка методикметодик ии технологийтехнологий определенияопределения
влажностивлажности почвпочв ии биомассыбиомассы растительностирастительности, , 
соленостисолености морейморей попо измерениямизмерениям изиз космосакосмоса

�� РазработкаРазработка методовметодов совместнойсовместной обработкиобработки СВЧСВЧ
радиометрическихрадиометрических ии оптическихоптических приборовприборов



««ЗондЗонд--ПППП»»

�� ««ЗондЗонд--ПППП»» -- панорамныйпанорамный
СВЧСВЧ радиометррадиометр

�� РазработчикРазработчик аппаратурыаппаратуры ––
СКБСКБ ИРЭИРЭ РАНРАН



ОсновныеОсновные характеристикихарактеристики
аппаратурыаппаратуры

0.3• Флуктуационная

чувствительность, К

820• Высота орбиты, км

20• Полоса принимаемых

частот, МГц

1415• Средняя частота, МГц

линейная• Поляризация

700• Полоса обзора, км

2• Количество лучей



ЗапускЗапуск прибораприбора

� 22 июля в 10 часов 41 минуту мск с
космодрома Байконур произведен
пуск ракеты «Союз-ФГ» с разгонным
блоком (РБ) «Фрегат». В космос
были выведены космические
аппараты (КА) - российский
«Канопус-В» и МКА-ФКИ («Зонд-
ПП», производства ФГУП «НПО им. 
С.А. Лавочкина»), белорусский БКА, 
«TET-1» (Германия) и «ADS-1B»
(Канада).

� «Зонд-ПП» будет работать на
высоте 820 км на солнечно-
синхронной орбите. Срок активного
существования КА 3 года.



ПриемПрием ии обработкаобработка данныхданных

�� УправлениеУправление КАКА производитсяпроизводится вв НПОНПО имим. . СС..АА. . 
ЛавочкинаЛавочкина ((ЦУПЦУП--ЛЛ ))

�� ПриемПрием данныхданных осуществляетсяосуществляется вв ОКБОКБ МЖИМЖИ
((МедвежьиМедвежьи озераозера))

�� ДанныеДанные относящиесяотносящиеся кк ««ЗондЗонд--ПППП»» передаютсяпередаются изиз
ЦУПЦУП--ЛЛ нана серверсервер ЦОХКИЦОХКИ ИРЭИРЭ РАНРАН

�� ПредварительнаяПредварительная обработкаобработка ии географическаягеографическая
привязкапривязка данныхданных выполняетсявыполняется вв ФИРЭФИРЭ имим. . ВВ..АА. . 
КотельниковаКотельникова РАНРАН



ПрограммаПрограмма визуализациивизуализации данныхданных



ПримерПример результатоврезультатов измеренийизмерений



ОсобенностиОсобенности съемкисъемки припри помощипомощи
««ЗондЗонд--ПППП»»

�� СъемкаСъемка каккак правилоправило
проводитсяпроводится вв течениитечении ~ ~ 40 40 
минутминут 2 2 разараза вв суткисутки вв тенитени

�� НаНа освещеннойосвещенной сторонестороне
возможнавозможна совместнаясовместная работаработа
сс МСКМСК



ОбзорныеОбзорные картыкарты результатоврезультатов
съемоксъемок заза неделюнеделю



0101--16.10.201216.10.2012



ЛьдыЛьды АнтарктидыАнтарктиды



ОсновныеОсновные результатырезультаты кк
настоящемунастоящему временивремени

�� ОтработанаОтработана технологиятехнология съемкисъемки сс учетомучетом техническихтехнических
ограниченийограничений

�� ДляДля оперативногооперативного анализаанализа качествакачества информацииинформации
разработанаразработана программапрограмма визуализациивизуализации результатоврезультатов
съемкисъемки

�� ПроведеныПроведены съемкисъемки большойбольшой частичасти ЗемлиЗемли

�� НаНа основеоснове проведенногопроведенного анализаанализа полученныхполученных данныхданных
можноможно сделатьсделать выводвывод обоб ихих пригодностипригодности длядля
дальнейшейдальнейшей тематическойтематической обработкиобработки



ПланыПланы ии перспективыперспективы

�� РазработкаРазработка ии отладкаотладка программпрограмм
калибровкикалибровки ии тематическойтематической обработкиобработки

�� СовместнаяСовместная обработкаобработка данныхданных СВЧСВЧ
радиометрарадиометра ии многоспектральноймногоспектральной
камерыкамеры ((оптикаоптика))

�� НакоплениеНакопление рядоврядов данныхданных

�� ПриглашаемПриглашаем кк сотрудничествусотрудничеству


